Nr. Beispiel Merkmale/Bemerkungen/ Schutzmal3- | Festlegung der Zonen Schutz-
Voraussetzungen/Hinweise nahmen zur Zundquellenvermei- | maRnah-
nach dung nach TRBS 2152 | men nach
TRBS 2152 | Teil 3 TRBS 2152
Teil 2 Teil 4
(Sp. 1) (Sp. 2) (Sp. 3) (Sp. 4) (Sp. 5) (Sp. 6)
2 Brennbare Flussigkeiten = Handhaben brennbarer Flis  sigkeiten,
ihrer Dampfe und Nebel.
Siehe auch ,Technische Regeln flr
brennbare Fliissigkeiten®.
2.1 Umgebung von Apparatu-
ren, Behaltern und Rohr-
leitungen — Allgemeines
211 In Raumen a) Bildung von g.e.A. nicht zu erwa  r-
ten:
al) Flammpunkt der brennbaren Flis- |2.3.2 keine Zone keine
sigkeit liegt ausreichend Uber der
Verarbeitungstemperatur (siehe
TRBS 2152 Teil 1 Punkt 3.2 (3)).
a2) Flammpunkt der brennbaren Flis- |2.4.3.2 keine Zone keine

Ausgabe: 04/2012

b

~

sigkeit liegt nicht ausreichend tber
bzw. liegt unter der Verarbeitungs-
temperatur.

Das Auftreten von g.e.A. ist norma-
lerweise nicht oder aber nur kurzzei-
tig in der Umgebung von Austritt-
stellen méglich (z. B. an Probenah-
mestellen, Entwésserungseinrich-
tungen, Fillstellen und Pumpen, de-
ren technische Dichtheit auf Dauer
nicht gewahrleistet ist). Flammpunkt
liegt nicht ausreichend Uber der
Verarbeitungstemperatur (siehe
TRBS 2152 Teil 1 Punkt 3.2 (3)):
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Nr. Beispiel Merkmale/Bemerkungen/ Schutzmal3- | Festlegung der Zonen Schutz-
Voraussetzungen/Hinweise nahmen zur Zundquellenvermei- | maRnah-
nach dung nach TRBS 2152 | men nach
TRBS 2152 | Teil 3 TRBS 2152
Teil 2 Teil 4
(Sp. 1) (Sp. 2) (Sp. 3) (Sp. 4) (Sp. 5) (Sp. 6)
zu2.1.1 (In Raumen) bl) Objektabsaugung 2444 Zone 2: Nahbereich in keine
Abhéngigkeit von der
Freisetzungsrate und der
Liftung
b2) Konstruktion technisch dicht; nur |2.4.3.3 Zone 2: Nahbereich in keine
geringe Leckagemoglichkeiten Abhéngigkeit von der
vorhanden. Freisetzungsrate
c) Das Auftreten von g.e.A. ist gele- 2434 Zonel:1m keine
gentlich mdglich (z. B. an Umfullan- 2443 Zone 2: weitere 3 m
schlussstellen).
d) wie c) 2434 Zone 1:3m keine
2442 Zone 2: weitere 6 m
212 Im Freien wie 2.1.1, aber:

Ausgabe: 04/2012

Im Freien kann in Folge von Witterungs-
einflissen gegentber vergleichbaren Si-
tuationen in R&umen im Allgemeinen eine
Zone mit geringeren Anforderungen fest-
gelegt bzw. die Zonenausdehnung redu-
ziert werden.
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Nr.

Beispiel

Merkmale/Bemerkungen/
Voraussetzungen/Hinweise

Schutzmal-
nahmen
nach

TRBS 2152
Teil 2

Festlegung der Zonen
zur Zundquellenvermei-
dung nach TRBS 2152
Teil 3

Schutz-
mafnah-
men nach
TRBS 2152
Teil 4

(Sp. 1)

(Sp. 2)

(Sp. 3)

(Sp. 4)

(Sp. 5)

(Sp. 6)

2.2

221

2211

Ausgabe: 04/2012

Fallbeispiele - moégliche
praxisnahe Varianten der
Umsetzung von Nr. 2.1

Abfillen in verschlieRba-
re Gebinde und Behalter

In RAumen

Hinweis:

Das Beispiel gilt nur fur die Beflllung ver-
schlieBbarer Gebinde, die vor der Befil-
lung frei von Dampfen brennbarer Flussig-
keit sind und bei denen wahrend der Be-
fullung (kleine Befilléffnung) sowie zwi-
schen Abschluss der Befiillung und Ver-
schlieRen des Gebindes die Objektabsau-
gung bzw. Liftungsmaflinahmen so wirk-
sam sind, dass betriebsmafRig weder um
die Offnung der Gebinde noch um die Fiill-
rohre bzw. Einflllstutzen g.e.A. zu erwar-
ten ist. Fur Fullanlagen, die von diesem
Beispiel nicht vollstandig erfasst werden,
wird auf TRbF 30 Nr. 5 verwiesen.

a) Die UEG wird sicher unterschri  tten,
da der Flammpunkt der brennbaren
Flissigkeit ausreichend tber der
Verarbeitungstemperatur liegt (siehe
TRBS 2152 Teil 1 Punkt 3.2 (3)),
Temperaturerh6hungen nicht vorlie-
gen und Versprihen oder Vernebeln
ausgeschlossen ist.

2.3.2

keine Zone

keine
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Nr.

Beispiel

Merkmale/Bemerkungen/
Voraussetzungen/Hinweise

Schutzmal-
nahmen
nach

TRBS 2152
Teil 2

Festlegung der Zonen
zur Zundquellenvermei-
dung nach TRBS 2152
Teil 3

Schutz-
mafnah-
men nach
TRBS 2152
Teil 4

(Sp. 1)

(Sp. 2)

(Sp. 3)

(Sp. 4)

(Sp. 5)

(Sp. 6)

zu2.2.1.1

Ausgabe: 04/2012

(In Raumen)

b) Flammpunkt liegt nicht ausreichend
Uber der Verarbeitungstemperatur
(siehe TRBS 2152 Teil 1 Punkt 3.2
(3)); Verspruhen oder Vernebeln
mdglich. Beim Abflllen brennbarer
Flissigkeiten mit Temperaturen
deutlich oberhalb der Umgebungs-
temperatur muss der Bereich ober-
halb der Abfillstelle im Einzelfall be-
trachtet werden:

bl) Bei Stérungen maximal zu erwar-
tendes freigesetztes Volumen der

brennbaren Flussigkeit V < 100 ml,

Auffangwanne max. 0,5 m unter
Abfullstelle, Abstand Auffangwan-
ne - Boden mindestens 0,5 m.

b1.1)

b1.2)

Storungen wie Uberfiillung,
Fehlbedienung, Leckagen
an Befulleinrichtungen,
Schaden an Gebinden, Aus-
fall der Absaugung, Auslau-
fen der Flussigkeit und de-
ren Ausbreitung ausge-
schlossen.

Seltene betriebliche Storun-
gen moglich. Leckagemen-
gen werden aufgefangen
und sofort beseitigt. Absau-
gung unmittelbar an Auf-
fangwanne.

2444

2444

keine Zone

Zone 2: Nahbereich der
Abfllistelle

keine

keine
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Nr. Beispiel Merkmale/Bemerkungen/ Schutzmal3- | Festlegung der Zonen Schutz-
Voraussetzungen/Hinweise nahmen zur Zundquellenvermei- | maRnah-
nach dung nach TRBS 2152 | men nach
TRBS 2152 | Teil 3 TRBS 2152
Teil 2 Teil 4
(Sp. 1) (Sp. 2) (Sp. 3) (Sp. 4) (Sp. 5) (Sp. 6)
zu2.2.1.1 (In Raumen) b1.3) Seltene betriebliche Stérun- |2.4.4.3 Zone 2: Nahbereich der | keine
gen maoglich. Abfullstelle und Auf-
fangwanne
b1.4) Seltene betriebliche Storun- |2.4.4.2 Zone 2: 0,8 m um Abflll- | keine
gen moglich. stelle und Auffangwanne
b1.5) Gelegentlich betriebliche 2444 Zone 1: Nahbereich der | keine
Stdrungen mdoglich, Lecka- Abfullstelle
gemengen werden aufge- Zone 2: Auffangwanne
fangen, Absaugung unmit-
telbar an Auffangwanne.
b1.6) Gelegentlich betriebliche 2443 Zone 1: Nahbereich der |keine
Stdérungen maoglich. Abfillstelle und Auf-
fangwanne
Zone 2: 0,5 m um Auf-
fangwanne
b1.7) Gelegentliche betriebliche 2442 Zone 1: Nahbereich der |keine
Stérungen maoglich. Abfullstelle und Auf-
fangwanne
Zone 2: 1 m um Auf-
fangwanne
b2) wie bl) jedoch 100 ml<V <51
b2.1) Stérungen wie Uberfillung, |2.4.4.4 keine Zone keine

Ausgabe: 04/2012

Fehlbedienung, Leckagen
an Befulleinrichtungen,
Schaden an Gebinden, Aus-
fall der Absaugung, Auslau-
fen der Flussigkeit und de-
ren Ausbreitung ausge-
schlossen.
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Nr. Beispiel Merkmale/Bemerkungen/ Schutzmal3- | Festlegung der Zonen Schutz-
Voraussetzungen/Hinweise nahmen zur Zundquellenvermei- | maRnah-
nach dung nach TRBS 2152 | men nach
TRBS 2152 | Teil 3 TRBS 2152
Teil 2 Teil 4
(Sp. 1) (Sp. 2) (Sp. 3) (Sp. 4) (Sp. 5) (Sp. 6)
zu2.2.1.1 (In Raumen) b2.2) Seltene betriebliche Storun- |(2.4.4.4 Zone 2: Nahbereich der | keine
gen mdoglich, Leckagemen- Abfullstelle und Auf-
gen werden aufgefangen fangwanne
und sofort beseitig, Absau-
gung unmittelbar an Auf-
fangwanne.
b2.3) Seltene betriebliche Stérun- |2.4.4.3 Zone 2: 0,5 m um Abflll- | keine
gen moglich. stelle und Auffangwanne
b2.4) Seltene betriebliche Stérun- |2.4.4.2 Zone 2: 1 m um Abfill- | keine
gen mdoglich. stelle und Auffangwanne
b2.5) Gelegentlich betriebliche 2444 Zone 1: 0,5 m um Abflll- | keine
Stdérung méglich, Leckage- stelle und gesamte Auf-
mengen werden aufgefan- fangwanne
gen, Absaugung unmittelbar Zone 2: jeweils weitere
an Auffangwanne. 0,5m
b2.6) Gelegentlich betriebliche 2443 Zone 1: 1 m um Abfull- | keine
Stdérung méglich. stelle und gesamte Auf-
fangwanne
Zone 2: jeweils weitere
Im
b2.7) Gelegentlich betriebliche 2442 Zone 1: 1 m um Abfull- | keine

Ausgabe: 04/2012

Stdérung moglich.

b3) wie bl) jedoch51<V <1 m?3

stelle und gesamte Auf-
fangwanne

Zone 2: jeweils weitere
2m
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Nr. Beispiel Merkmale/Bemerkungen/ Schutzmal3- | Festlegung der Zonen Schutz-
Voraussetzungen/Hinweise nahmen zur Zundquellenvermei- | maRnah-
nach dung nach TRBS 2152 | men nach
TRBS 2152 | Teil 3 TRBS 2152
Teil 2 Teil 4
(Sp. 1) (Sp. 2) (Sp. 3) (Sp. 4) (Sp. 5) (Sp. 6)
zu2.2.1.1 (In Raumen) b3.1) Stérungen wie Uberfiillung, |2.4.4.4 keine Zone keine
Fehlbedienung, Leckagen
an Befulleinrichtungen,
Schéaden an Gebinden, Aus-
fall der Absaugung, Auslau-
fen der Flussigkeit und de-
ren Ausbreitung ausge-
schlossen.
b3.2) Seltene betriebliche Storun- (2.4.4.4 Zone 2: 0,5 m um Abfill- | keine
gen mdoglich, Leckagemen- stelle und Auffangwanne
gen werden aufgefangen
und sofort beseitig, Absau-
gung unmittelbar an Auf-
fangwanne.
b3.3) Seltene betriebliche Stérun- |2.4.4.3 Zone 2: 1 m um Abfll- keine
gen maoglich. stelle und gesamte Auf-
fangwanne
b3.4) Seltene betriebliche Storun- |2.4.4.2 Zone 2: 2 mum Abfull- | keine

Ausgabe: 04/2012

gen maoglich.

b4) Abflllen in Gebinde (V > 1 m3)

Hinweis:

Das Abfillen gréRerer Mengen in-
nerhalb geschlossener Raume ist
in der Regel aus Grinden des
Gesundheitsschutzes ohne Gas-
pendelung oder Objektabsaugung
nicht zuldssig: Nichteinhaltung
des Arbeitsplatzgrenzwertes.

stelle und gesamte Auf-
fangwanne
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Nr.

Beispiel

Merkmale/Bemerkungen/
Voraussetzungen/Hinweise

Schutzmal-
nahmen
nach

TRBS 2152
Teil 2

Festlegung der Zonen
zur Zundquellenvermei-
dung nach TRBS 2152
Teil 3

Schutz-
mafnah-
men nach
TRBS 2152
Teil 4

(Sp. 1)

(Sp. 2)

(Sp. 3)

(Sp. 4)

(Sp. 5)

(Sp. 6)

221.2

2.2.2

Ausgabe: 04/2012

Im Freien

Abfillen in offene Behél-
ter (in RGumen)

wie 2.2.1.1

Im Freien kann in Folge von Witterungs-
einflissen gegeniiber vergleichbaren Si-
tuationen in R&umen im Allgemeinen eine
Zone mit geringeren Anforderungen fest-
gelegt bzw. die Zonenausdehnung redu-
ziert werden.

a) Die UEG wird sicher unterschritten,
da der Flammpunkt der brennbaren
Flissigkeit ausreichend tber der
Verarbeitungstemperatur liegt (siehe
TRBS 2152 Teil 1 Punkt 3.2 (3)),
Temperaturerhéhungen nicht vorlie-
gen und Versprihen oder Vernebeln
ausgeschlossen ist.

b) Der Flammpunkt liegt nicht ausrei-
chend uber der Verarbeitungstempe-
ratur (siehe TRBS 2152 Teil 1 Punkt
3.2 (3)); Versprithen oder Vernebeln
maglich.

bl) Abfillen in offene Behalter,
V<101.

b2) Abfillen in offene Behalter,
V<101

b2.1) technische Liftung.

b2.2) naturliche Liftung.

2.3.2

2444

2443

2442

keine Zone

Zone 2: 0,5 m

Zone 1: 0,5 m
Zone 2: weitere 1 m

Zonel:1m
Zone 2: weitere 1 m

keine

keine

keine

keine

keine
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Nr. Beispiel Merkmale/Bemerkungen/ Schutzmal3- | Festlegung der Zonen Schutz-
Voraussetzungen/Hinweise nahmen zur Zundquellenvermei- | maRnah-
nach dung nach TRBS 2152 | men nach
TRBS 2152 | Teil 3 TRBS 2152
Teil 2 Teil 4
(Sp. 1) (Sp. 2) (Sp. 3) (Sp. 4) (Sp. 5) (Sp. 6)
zu2.2.2 Abfillen in offene Behalter b3) Abfillen in offene Behalter, 2444
(in Raumen) V>101.
Hinweis:
Das Abfiillen gréRerer Mengen in-
nerhalb geschlossener Raume ist
in der Regel aus Grinden des
Gesundheitsschutzes ohne zu-
satzliche MaBnahmen (z. B. Gas-
pendelsysteme, Objektabsau-
gung) nicht zuléssig : Nichteinhal-
tung des Arbeitsplatzgrenzwertes.
223 Umgebung von Probe-
nahme- und Messeinrich-
tungen
2231 In Raumen a) Geschlossene Probenahmeeinrich - [2.4.3.2 keine Zone keine
tung. 2443
b) Offene Probenahme unter Kontrolle, 2444 Zone 2: im Nahbereich keine
Austritt nur kleiner Mengen maglich.
c) wie b) 2443 Zone 2:0,5m keine
d) wie b) 24.4.2 Zone 1: im Nahbereich keine
Zone 2: weitere 2 m
223.2 Im Freien wie 2.2.3.1

Ausgabe: 04/2012

Im Freien kann in Folge von Witterungs-
einflissen gegeniiber vergleichbaren Si-
tuationen in R&umen im Allgemeinen eine
Zone mit geringeren Anforderungen fest-
gelegt bzw. die Zonenausdehnung redu-
ziert werden.

Seite 52 von 145




Nr. Beispiel Merkmale/Bemerkungen/ Schutzmal3- | Festlegung der Zonen Schutz-
Voraussetzungen/Hinweise nahmen zur Zundquellenvermei- | maRnah-
nach dung nach TRBS 2152 | men nach
TRBS 2152 | Teil 3 TRBS 2152
Teil 2 Teil 4
(Sp. 1) (Sp. 2) (Sp. 3) (Sp. 4) (Sp. 5) (Sp. 6)
224 Mischeinrichtungen fir a) Beim Farbmischen aus Einzelgebin- 2442 keine Zone keine
Beschichtungsstoffe (be- den liegt der Flammpunkt der Be-
stehend aus Regal- schichtungsstoffe ausreichend tber
farbmischgerat nach der Umgebungstemperatur (siehe
DIN EN 12757-1 ,Misch- TRBS 2152 Teil 1 Punkt 3.2 (3)).
gerate zur Verwendung in
der Fahrzeugreparaturla-
ckierung®, Mikrofilmlese-
gerat/Mischcomputer und
Waage)
b) Beim Farbmischen aus Einzelgebin- 2.3.2 keine Zone keine
den liegt der Flammpunkt der Be- 2442
schichtungsstoffe nicht ausreichend oder
Uber der Umgebungstemperatur 2443

Ausgabe: 04/2012

(siehe TRBS 2152 Teil 1 Punkt 3.2
(3)). Verwendung von selbstschlie-
Renden Gebinden.

¢) Anmischen von Beschichtungsstof-
fen (z. B. Zugabe von Verdinnern,
Hartern). Der Flammpunkt der Be-
schichtungsstoffe liegt nicht ausrei-
chend uber der Umgebungstempera-
tur (siehe TRBS 2152 Teil 1 Punkt 3.2

Q).
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Nr. Beispiel Merkmale/Bemerkungen/ Schutzmal3- | Festlegung der Zonen Schutz-
Voraussetzungen/Hinweise nahmen zur Zundquellenvermei- | maRnah-
nach dung nach TRBS 2152 | men nach
TRBS 2152 | Teil 3 TRBS 2152
Teil 2 Teil 4
(Sp. 1) (Sp. 2) (Sp. 3) (Sp. 4) (Sp. 5) (Sp. 6)
zu2.2.4 (Mischeinrichtungen fiir Be- cl) Verwendung von Einzelgebinden |2.4.4.2 Zone 2: bis zu einer H6- | keine
schichtungsstoffe (beste- mit maximal 5 | Inhalt, nattrliche he von 0,5 m Uber
hend aus Regalfarbmisch- Liftung. Farbmischwaage bis zu
geréat nach DIN EN 12757-1 einem Abstand von 2 m
.Mischgerate zur Verwen- um das Einzelgebinde,
dung in der Fahrzeugrepa- gesamter Bodenbereich
raturlackierung”, Mikrofilm- bis zu einer Hohe von
lesegerat/Mischcomputer 0,5m
und Waage))
c2) wie cl) jedoch technische Luftung. | 2.4.4.3 Zone 2: Nahbereichum | keine
die Farbmischwaage;
gesamter Bodenbereich
bis zu einer H6he von
0,2m
c3) Beim Verwenden von Einzelge- keine
binden mit Inhalten V > 5 |, siehe
2.2.2.
225 An explosionsgefahrde- Siehe 1.2.6
ten Bereichen angren-
zende Raume (z. B.
Schaltanlagen, Messwar-
ten, Bedienungsraume,
Treppenhéduser) mit Ver-
bindungsoéffnungen zum
explosionsgeféhrdeten
Bereich
2.2.6 Laboratorien a) Umgang mit brennbaren Flissig  kei- |2.4.4.3 keine Zone keine

Ausgabe: 04/2012

ten in laboriblichen Mengen nach
BGI/GUV-I 850-0.
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Nr. Beispiel Merkmale/Bemerkungen/ Schutzmal3- | Festlegung der Zonen Schutz-
Voraussetzungen/Hinweise nahmen zur Zundquellenvermei- | maRnah-
nach dung nach TRBS 2152 | men nach
TRBS 2152 | Teil 3 TRBS 2152
Teil 2 Teil 4
(Sp. 1) (Sp. 2) (Sp. 3) (Sp. 4) (Sp. 5) (Sp. 6)
zu 2.2.6 (Laboratorien) b) Umgang mit brennbaren Flissigkei- 2443 Zone 2: im Abzug keine
ten im Abzug in nicht laborublicher im Abzug
Menge, z. B. Rotationsverdampfer
mit 10 | brennbarer Flussigkeit ober-
halb des Flammpunktes.
Hinweis:
Bei gréReren Anlagen aul3erhalb labor-
Ublicher Menge liegt Technikumscha-
rakter vor. SchutzmafRnahmen sind auf
Grundlage von Nr. 2 der Beispielsamm-
lung festzulegen.
227 Lager Siehe auch ,Technische Regeln flr
brennbare Fliissigkeiten* TRGS 510 (La-
ger).
2271 In Raumen a) Die UEG wird sicher unterschri  tten, [2.3.2 keine Zone keine

Ausgabe: 04/2012

da der Flammpunkt der brennbaren
Flissigkeit ausreichend tber der
Lagertemperatur liegt (sieche TRBS
2152 Teil 1 Punkt 3.2 (3)).

b) Der Flammpunkt liegt nicht ausrei-
chend Uber der Lagertemperatur
(siehe TRBS 2152 Teil 1 Punkt 3.2

3):
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Nr. Beispiel Merkmale/Bemerkungen/ Schutzmal3- | Festlegung der Zonen Schutz-
Voraussetzungen/Hinweise nahmen zur Zundquellenvermei- | maRnah-
nach dung nach TRBS 2152 | men nach
TRBS 2152 | Teil 3 TRBS 2152
Teil 2 Teil 4
(Sp. 1) (Sp. 2) (Sp. 3) (Sp. 4) (Sp. 5) (Sp. 6)
zu2.2.7.1 (In Raumen) bl) Behdlter dicht verschlossen. Re- |2.4.3.2 keine Zone keine
gelmafige Kontrolle auf Dichtheit;
Lager wird regelméafig begangen.
Offnen der Behélter im Lager aus-
geschlossen. Lagerhdhe ist kleiner
als die nach den gefahrgutrechtli-
chen Vorschriften vorgegebene
Fallhéhe. Beschadigung durch
Transporteinrichtungen weitge-
hend ausgeschlossen. Einsatz be-
sonderer Transporteinrichtungen,
z. B. Verwendung von Fassgrei-
fern statt Gabelstaplerzinken.
b2) Falls b1) nicht in allen Punkten er- |2.4.4.2 Zone 2: gesamter Raum | keine
fullt, Behéalter ist jedoch dicht ver- bis 1,5 m Hohe; jedoch
schlossen. bei R&umen mit Raum-
volumen kleiner 100 m3
Zone 2: gesamter Raum
b3) wie b2) 244.2in wie b2), jedoch Gerate, |keine
Kombination | deren potenzielle Ziind-
mit 2.5.3 quelle durch die Gas-

Ausgabe: 04/2012

warnanlage abgeschaltet
werden, mussen nicht fur
den Einsatz in Zone 2
geeignet sein.
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Nr. Beispiel Merkmale/Bemerkungen/ Schutzmal3- | Festlegung der Zonen Schutz-
Voraussetzungen/Hinweise nahmen zur Zundquellenvermei- | maRnah-
nach dung nach TRBS 2152 | men nach
TRBS 2152 | Teil 3 TRBS 2152
Teil 2 Teil 4
(Sp. 1) (Sp. 2) (Sp. 3) (Sp. 4) (Sp. 5) (Sp. 6)
zu2.2.7.1 (In Raumen) b4) wie b2) 24.43in wie b2), jedoch Gerate, |keine
Kombination | deren potenzielle Zind-
mit 2.5.3 quelle durch die Gas-
warnanlage abgeschaltet
werden, missen nicht fir
den Einsatz in Zone 2
geeignet sein.
b5) wie b2) 2443 Zone 2: gesamter Raum | keine
bis 0,8 m Hohe; jedoch
bei R&umen mit Raum-
volumen kleiner 100 m3
Zone 2: gesamter Raum
b6) wie b5) jedoch Lifter automatisch |2.4.4.3 keine Zone keine
Uberwacht und Einleitung von Mal3-
nahmen bei Stérungsmeldung.
2272 Im Freien wie 2.2.7.1
Im Freien kann in Folge von Witterungs-
einflissen gegeniiber vergleichbaren Si-
tuationen in R&umen im Allgemeinen eine
Zone mit geringeren Anforderungen fest-
gelegt bzw. die Zonenausdehnung redu-
ziert werden.
2.2.8 Lagern im Sicherheits- Siehe auch ,Technische Regeln fir

Ausgabe: 04/2012

schrank

brennbare Flussigkeiten* TRbF 20 ,L&-
ger”, Anhang L: Lagereinrichtungen in Ar-
beitsraumen (Sicherheitsschranke).
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Nr. Beispiel Merkmale/Bemerkungen/ Schutzmal3- | Festlegung der Zonen Schutz-
Voraussetzungen/Hinweise nahmen zur Zundquellenvermei- | maRnah-
nach dung nach TRBS 2152 | men nach
TRBS 2152 | Teil 3 TRBS 2152
Teil 2 Teil 4
(Sp. 1) (Sp. 2) (Sp. 3) (Sp. 4) (Sp. 5) (Sp. 6)
zu 2.2.8 (Lagern im Sicherheits- a) Die UEG wird sicher unterschritten, 2.3.2 keine Zone keine
schrank) da der Flammpunkt der brennbaren
Flussigkeit ausreichend Uber der
Lagertemperatur liegt (sieche TRBS
2152 Teil 1 Punkt 3.2 (3)).
b) Der Flammpunkt liegt nicht ausrei-
chend Uber der Lagertemperatur
(siehe TRBS 2152 Teil 1 Punkt 3.2
(3)).
bl) Technische Liftung; Behalter dicht | 2.4.4.3 keine Zone keine
verschlossen, regelmafige Kon-
trolle auf Dichtheit, Offnen der Be-
halter ausgeschlossen (kein Abfil-
len oder Umfiillen und keine Pro-
benahme); Abstellen von Behél-
tern ohne aufRere Benetzung durch
brennbare Flussigkeiten.
b2) Falls bl)nicht in allen Punkten er- |2.4.4.3 Zone 2:im Innern des keine
fullt, Behalter sind jedoch dicht Sicherheitsschrankes
verschlossen und technische Luf-
tung vorhanden (siehe TRGS 510,
Anlage 3, Punkt 4.1).
b3) Natirliche Luftung; Behalter dicht |2.4.4.2 Zone 2:im Innern des keine

Ausgabe: 04/2012

verschlossen, regelmafige Kon-
trolle auf Dichtheit, Offnen der Be-
halter ausgeschlossen (kein Abfil-
len oder Umfiillen und keine Pro-
benahme); Abstellen von Behal-
tern ohne aulRere Benetzung durch
brennbare Flissigkeiten.

Sicherheitsschrankes
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Nr. Beispiel Merkmale/Bemerkungen/ Schutzmal3- | Festlegung der Zonen Schutz-
Voraussetzungen/Hinweise nahmen zur Zundquellenvermei- | maRnah-
nach dung nach TRBS 2152 | men nach
TRBS 2152 | Teil 3 TRBS 2152
Teil 2 Teil 4
(Sp. 1) (Sp. 2) (Sp. 3) (Sp. 4) (Sp. 5) (Sp. 6)
zu 2.2.8 (Lagern im Sicherheits- b4) Falls b3) nicht in allen Punkten er- |2.4.4.2 Zone 1: im Innern des keine

Ausgabe: 04/2012

schrank)

fullt, Behéalter sind jedoch dicht
verschlossen; naturliche Liftung
vorhanden (siehe TRGS 510, An-
lage 3, Punkt 4.2).

Sicherheitsschrankes
und

Zone 2: in der Umge-
bung R =2,5 m um den
Sicherheitsschrank in
einer H6he von 0,5 m
Uber FuRboden
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Nr. Beispiel Merkmale/Bemerkungen/ Schutzmal3- | Festlegung der Zonen Schutz-
Voraussetzungen/Hinweise nahmen zur Zundquellenvermei- | maRnah-
nach dung nach TRBS 2152 | men nach
TRBS 2152 | Teil 3 TRBS 2152
Teil 2 Teil 4
(Sp. 1) (Sp. 2) (Sp. 3) (Sp. 4) (Sp. 5) (Sp. 6)

Vorbemerkung zu Abschnitt 2.2.9
Zusétzlich zu 2.1 werden hier spezielle, branchenspezifische Lésungen aus dem Bereich der Petrochemie ausgefiihrt. Eine Ubertragung auf andere
Fragestellungen ist nicht ohne weiteres maéglich. Bei den angegebenen Maflinahmen wurden spezielle Randbedingungen beriicksichtigt, ohne sie in
jedem einzelnen Punkt aufzufuhren!

229

229.1

Ausgabe: 04/2012

Anlagen fir brennbare
Flussigkeiten in der Pet-
rochemie

Anlagenteile mit brennba-
ren Flissigkeiten bei Ver-
arbeitungstemperaturen,
die im Normalbetrieb er-
heblich Uber der Ziind-
temperatur liegen (z. B.
bei Synthese-, Destillati-
ons-, Crack-, Hydrier-, Re-
formier-, Rektifizierappa-
raten)

Wegen Selbstentziindung des heil in
die Umgebungsluft austretenden Pro-
dukts (relevant: Selbstentziindungs-
temperatur) ist Bildung von g.e.A. nicht
moglich.

Hinweis 1:

Bei besonderen Betriebsbedingungen un-
ter Zundtemperatur (An- und Abfahren)
sind zusatzliche Schutzmafinahmen erfor-
derlich, siehe Vorbemerkung.

Hinweis 2:

Die Temperatur der Anlage kann eine
Zindquelle fir eine benachbarte Anlage
sein, wenn sie hoher ist als die Ziindtem-
peratur der Stoffe in der benachbarten An-
lage.

2.3.2

keine Zone

keine

Seite 60 von 145




Nr. Beispiel Merkmale/Bemerkungen/ Schutzmal3- | Festlegung der Zonen Schutz-
Voraussetzungen/Hinweise nahmen zur Zundquellenvermei- | maRnah-
nach dung nach TRBS 2152 | men nach
TRBS 2152 | Teil 3 TRBS 2152
Teil 2 Teil 4
(Sp. 1) (Sp. 2) (Sp. 3) (Sp. 4) (Sp. 5) (Sp. 6)
2292 Vorgesehene Austritts-
moglichkeiten von Gasen
oder brennbaren Flissig-
keiten in die Atmosphére
im Freien
22921 Entspannungs- und Ent- Austritt nur kleiner Mengen an Gasen Zone 2: R =1 m um Off- | keine
leerungseinrichtungen und Dampfen unter stéandiger Mitarbei- nung
von Messsystemen, terkontrolle mdglich, gegebenenfalls
Ausblaseeinrichtungen Einsatz von Rickhaltebehaltern fir
von Instrumentenleitun- mitgefiihrte Flissigkeiten.
gen
22922 Entleerungseinrichtungen | Ablassen nur kleiner Flissigkeitsmen- Zone2:R=1mum keine
von Messsystemen, gen in offenes Auffangbehéaltnis unter Austrittstelle, 1 m um
Ausblaseeinrichtungen Kontrolle, Lachenbildung sicher be- Lache
von Instrumentenleitun- grenzt.
gen, Probenahmeeinrich-
tungen
2.29.23 Sicherheitsventile zum Austritt nur kleiner Flissigkeitsmengen Zone 2: R=1mum keine
Schutz gegen thermische mit Auffangflache. Austrittstelle
Ausdehnung (thermi-
sches Sicherheitsventil =
TSV)
229.24 Manuell betétigte Sys- Ablassen nach Sichtkontrolle, Bildung Zone 1: Auffangbehélter |keine

Ausgabe: 04/2012

tementwasserung; Tem-
peratur liegt iber Flamm-
punkt mit offenem Auf-
fangbehélter im Freien

von g. e. A durch Austritt brennbarer
Flussigkeit nicht auszuschlieen, ma-
ximale Oberflache 2 m2,

und Nahbereich
Zone 2: Bis 1 m um den
Auffangbehalter
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Nr. Beispiel Merkmale/Bemerkungen/ Schutzmal3- | Festlegung der Zonen Schutz-
Voraussetzungen/Hinweise nahmen zur Zundquellenvermei- | maRnah-
nach dung nach TRBS 2152 | men nach
TRBS 2152 | Teil 3 TRBS 2152
Teil 2 Teil 4
(Sp. 1) (Sp. 2) (Sp. 3) (Sp. 4) (Sp. 5) (Sp. 6)
2293 Absetzbecken oder Im reguléaren Betrieb geringfiigige, im
-gruben im Freien zur Rei- | Sinne des Explosionsschutzes nicht re-
nigung der Abwasser von levante Beladung mit leicht fliichtigen
Bestandteilen brennbarer Kohlenwasserstoffen, Bildung von
Flussigkeiten, Fullstand g.e.A. ist beim unbeabsichtigten Ein-
bis maximal 1 m unter lassen gréRerer Mengen brennbarer
Beckenoberkante (Men- Flussigkeiten mit leicht fliichtigen An-
gen kdnnen deutlich tber teilen moglich.
den 100 Litern des GUV-
Merkblattes GUV-I 8594
liegen).
a) Temperatur Ubersteigt nicht 30 °C,
damit tragen nur die leicht flichti-
gen Komponenten zur g.e.A. bei.
al) ohne Abdeckung Zone 1: Das Innere des | keine

Ausgabe: 04/2012

Beckens und 1,5 m um
das Becken; bis 0,5 m
Hohe tber der Becken-
oberkante

Zone 2: weitere 0,3 m
umhillend um Zone 1,
horizontal weitere 2 m
bis zur H6he von 0,3 m
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Nr. Beispiel Merkmale/Bemerkungen/ Schutzmal- | Festlegung der Zonen Schutz-
Voraussetzungen/Hinweise nahmen zur Zundquellenvermei- | maf3nah-

nach dung nach TRBS 2152 | men nach
TRBS 2152 | Teil 3 TRBS 2152
Teil 2 Teil 4

(Sp.-1) (Sp. 2) (Sp. 3) (Sp. 4) (Sp. 5) (Sp. 6)

0.3m
0,3 m|
T *TIm 1,5m m 2 m
Zone 2 Zone 1

Ausgabe: 04/2012

Seite 63 von 145




Nr. Beispiel Merkmale/Bemerkungen/ Schutzmal- | Festlegung der Zonen Schutz-
Voraussetzungen/Hinweise nahmen zur Zundquellenvermei- | maf3nah-

nach dung nach TRBS 2152 | men nach
TRBS 2152 | Teil 3 TRBS 2152
Teil 2 Teil 4

(Sp. 1) (Sp. 2) (Sp. 3) (Sp. 4) (Sp. 5) (Sp. 6)

zu2.29.3 (Absetzbecken oder - a2) mit nicht dicht abschlieBender Zone 0O: unter der Abde- |keine

gruben im Freien zur Reini- Abdeckung. ckung

gung der Abwasser von
Bestandteilen brennbarer
Flussigkeiten, Fillstand bis
maximal 1 m unter Becken-
oberkante (Mengen kénnen
deutlich Gber den 100 Litern
des GUV-Merkblattes
GUV-I 8594 liegen)).

{

0.3 m

Ausgabe: 04/2012

227

Zone 0

Zone 1: 0,5 m einhtllend
um Becken und Abde-
ckung

Zone 2: weitere 0,3 m
einhdllend um Zone 1,
horizontal weiter 1 m bis
zur H6he von 0,3 m
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Nr. Beispiel Merkmale/Bemerkungen/ Schutzmal3- | Festlegung der Zonen Schutz-
Voraussetzungen/Hinweise nahmen zur Zundquellenvermei- | maRnah-
nach dung nach TRBS 2152 | men nach
TRBS 2152 | Teil 3 TRBS 2152
Teil 2 Teil 4
(Sp. 1) (Sp. 2) (Sp. 3) (Sp. 4) (Sp. 5) (Sp. 6)
zu 2.2.9.3 (Absetzbecken oder - a3) dicht abschlieBende Abdeckung Zone 0: unter der Abde- | keine
gruben im Freien zur Reini- ckung
gung der Abwasser von keine Zone: au3erhalb
Bestandteilen brennbarer
Flussigkeiten, Fillstand bis
maximal 1 m unter Becken-
oberkante) (Mengen kon-
nen deutlich Uber den 100
Litern des GUV-Merkblattes
GUV-I 8594 liegen)).
b) Temperatur kann deutlich tiber 30 °C
liegen.
Aus Grunden des Arbeits- und Um-
weltschutzes mussen separate Mafl3-
nahmen getroffen werden, die auch
das Auftreten von g.e.A. begrenzen.
Fur diese Falle sind Einzelbetrach-
tungen erforderlich!
2294 Flockung und biologische a) Ohne Abdeckung: keine Akkumula- (Mengen kdnnen deut- keine
Aufbereitung im Becken tion des Restmethan, daher in Ver- lich Gber den 100 Litern
mit abwassertechnischer bindung mit naturlicher Luftung kei- des GUV-Merkblattes
Bellftung der nach ne g.e.A. GUV-I 8594 liegen)).
2.2.9.3. gereinigten Ab-
wasser im Freien
b) mit Abdeckung. Zone 1: unter der Abde- | keine
ckung

Ausgabe: 04/2012
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Nr. Beispiel Merkmale/Bemerkungen/ Schutzmal3- | Festlegung der Zonen Schutz-
Voraussetzungen/Hinweise nahmen zur Zundquellenvermei- | maRnah-
nach dung nach TRBS 2152 | men nach
TRBS 2152 | Teil 3 TRBS 2152
Teil 2 Teil 4
(Sp. 1) (Sp. 2) (Sp. 3) (Sp. 4) (Sp. 5) (Sp. 6)
2295 Gruben, Schachte u. a. Standige aufschwimmende Phase
mit offenem Sumpf (z. B. (Oberphase) von brennbaren Flissig-
Pumpensumpf) im Freien keiten, Flammpunkt wird nicht sicher
unterschritten.
Hinweis:
Erwarmung durch Pumpe muss gegebe-
nenfalls bertcksichtigt werden.
a) Offnung dicht abgedeckt (vergleich- Zone 0: in der Grube keine

Erdgleiche

Deckel

Ausgabe: 04/2012

bar Fahrbahnabdeckung D 400).

Uber Flissigkeitsspiegel
bis unter Deckel
keine Zone: au3erhalb
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Nr. Beispiel Merkmale/Bemerkungen/ Schutzmal3- | Festlegung der Zonen Schutz-
Voraussetzungen/Hinweise nahmen zur Zundquellenvermei- | maRnah-
nach dung nach TRBS 2152 | men nach
TRBS 2152 | Teil 3 TRBS 2152
Teil 2 Teil 4
(Sp. 1) (Sp. 2) (Sp. 3) (Sp. 4) (Sp. 5) (Sp. 6)
zu2.295 (Gruben, Schachte u. 4. mit | b) mit Offnungen, z. B. Gitterrost. Zone 0: in der Grube keine

Erdgleiche

offenem Sumpf (z. B. Pum-
pensumpf) im Freien)

A
Nahbereich

4

L. I

Zone 2

Ausgabe: 04/2012

.

z. B. Gitterrost

0.3 m

2

Zone 1

%%

Zone 0

Z_

Uber Flissigkeitsspiegel
bis 0,5 m unter Erdglei-
che

Zone 1: in der Grube
oberhalb Zone 0 bis
Erdgleiche

Zone 2: Nahbereich ho-
rizontal um Grube bis
0,3 m Uber Erdgleiche
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Nr. Beispiel Merkmale/Bemerkungen/ Schutzmal3- | Festlegung der Zonen Schutz-
Voraussetzungen/Hinweise nahmen zur Zundquellenvermei- | maRnah-
nach dung nach TRBS 2152 | men nach
TRBS 2152 | Teil 3 TRBS 2152
Teil 2 Teil 4
(Sp. 1) (Sp. 2) (Sp. 3) (Sp. 4) (Sp. 5) (Sp. 6)
2.2.9.6 Sanierungsbrunnen Der Anfall leicht flichti  ger brennbarer
Komponenten muss ermittelt werden,
eine Zoneneinteilung ist in Abhéngig-
keit von der Liftung vorzunehmen.
2297 Petrochemische Analy- a) Probenzufiihrung begrenzt auf den
sengerateraume (AGR), Bedarf der Analysengerate, auch bei
technische Ausstattung Wartung oder Stérung nur geringe
z. B. nach DIN EN 61285 Freisetzung zu erwarten,
al) technische Luftung mit Zuluft 2443 keine Zone: im Inneren | keine
(mind. funffacher Luftwechsel) aus des AGR
explosionsfreiem Bereich.
az) Ansaugen von Zuluft aus Ex-Zone, | 2.5.3 Zone 2: gesamter Raum, | keine
Gassensor zur Uberwachung der gegebenenfalls nur Teil-
Zuluft mit Abschaltung der Luf- bereiche
tung und Abtrennung von Zu- und
Abluftleitungen.
a3) Ansaugen von Zuluft aus Ex-Zone, | 2.5.3 Im Inneren des AGR keine

Ausgabe: 04/2012

Gassensor zur Uberwachung der
Zuluft mit Abschaltung betriebs-
magiger Zindquellen.

Hinweis:

Bei Einsatz geeigneter, wirksam instal-
lierter Gassensoren mit Unwirksamma-
chen aller betriebsméaRigen Zindquel-
len: keine Anforderungen an Geréte
und ortsfeste Installationen.

gleiche Zone wie auen
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Nr.

Beispiel

Merkmale/Bemerkungen/
Voraussetzungen/Hinweise

Schutzmal-
nahmen
nach

TRBS 2152
Teil 2

Festlegung der Zonen
zur Zundquellenvermei-
dung nach TRBS 2152
Teil 3

Schutz-
mafnah-
men nach
TRBS 2152
Teil 4

(Sp. 1)

(Sp. 2)

(Sp. 3)

(Sp. 4)

(Sp. 5)

(Sp. 6)

zu2.2.9.7

Ausgabe: 04/2012

(Petrochemische Analy-
sengeraterdume (AGR),
technische Ausstattung
z. B. nach DIN EN 61285)

b) Probenstréme begrenzt auf den Be-
darf der Analysengeréte (Bypass
aulRerhalb des AGR), Freisetzung
nicht auszuschlief3en, technische
Luftung mit Zuluft aus explosions-
freiem Bereich (mind. finffacher
Luftwechsel).

Hinweis:

Bei Einsatz geeigneter, wirksam installier-
ter Gassensoren mit Unwirksammachen
aller betriebsmafigen Ziundquellen: keine
Anforderungen an Gerate und ortsfeste
Installationen.

c¢) keine Begrenzung der Probenstrome
(Bypass im AGR), groRRere Freiset-
zung nicht auszuschlief3en.

cl) Freisetzung wird automatisch er-
kannt und Gefahr wird kurzfristig
beseitigt, technische Liftung mit
Zuluft aus explosionsfreiem Be-
reich.

Hinweis:

Bei Einsatz geeigneter, wirksam
installierter Gassensoren mit Un-
wirksammachen aller betriebsma-

Rigen Zindquellen: keine Anforde-

rungen an Geréate und ortsfeste
Installationen.

2443

2443

Zone 2: im Nahbereich
der Austrittstellen

Zone 2: gR

keine

keine
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Nr. Beispiel Merkmale/Bemerkungen/ Schutzmal3- | Festlegung der Zonen Schutz-
Voraussetzungen/Hinweise nahmen zur Zundquellenvermei- | maRnah-
nach dung nach TRBS 2152 | men nach
TRBS 2152 | Teil 3 TRBS 2152
Teil 2 Teil 4
(Sp. 1) (Sp. 2) (Sp. 3) (Sp. 4) (Sp. 5) (Sp. 6)
zu 2.2.9.7 (Petrochemische Analy- c2) Ansaugen von Zuluft aus Ex-Zone, Zone 1: gR keine
sengeraterdume (AGR), Gassensor zur Uberwachung der
technische Ausstattung Zuluft mit Abschaltung der Luf-
z. B. nach DIN EN 61285) tung und Abtrennung von Zu- und
Abluftleitungen.
Hinweis:
Keine Zonenreduzierung selbst
bei automatischer Leckageerken-
nung.
Ubersicht: Technische Liiftung aus Technische Liftung aus ex-gefahrdetem Bereich (Ex-
Betrachtete Szenarien fir petrochemische explosionsfreiem Bereich Zonen)
Analysengeraterdume (AGR) Gassensor Gassensor
= ,Abschottung” = ,Abschaltung”
Probenstrome be- nur geringe Freisetzung Fall a1) Fall a2) Fall a3)
grenzt, zu erwarten
Fre|se'_czung hicht aus- Fall b) nicht betrachtet nicht betrachtet
zuschlieflen
Probenstréme nicht gréRere Freisetzung Gefahr gegebenenfalls
begrenzt, nicht augzuschlleBen, durch tethysche I_.gftung Fall c2) nicht betrachtet
automatisch erkannt kurzfristig beseitigt
Fall c1)
22938 Innenraum von Instru- a) Leitungen und Gerate auf Dauer Im Inneren gleiche Zone | keine

Ausgabe: 04/2012

mentenschutzkasten im
Freien

technisch dicht.

wie auf3en
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Nr. Beispiel Merkmale/Bemerkungen/ Schutzmal3- | Festlegung der Zonen Schutz-
Voraussetzungen/Hinweise nahmen zur Zundquellenvermei- | maRnah-
nach dung nach TRBS 2152 | men nach
TRBS 2152 | Teil 3 TRBS 2152
Teil 2 Teil 4
(Sp. 1) (Sp. 2) (Sp. 3) (Sp. 4) (Sp. 5) (Sp. 6)
zu 2.2.9.8 (Innenraum von Instrumen- | b) Im Innenraum technisch dichte Lei- Zone 1: Innenraum keine
tenschutzkésten im Freien) tungen und Geréate mit brennbaren
Gasen oder Flussigkeiten.
c) wie b): mit wirksamen Luftungsoff- 2442 Im Inneren gleiche Zone |keine
nungen ins Freie. wie aul3en
2.2.9.9 Kahltirme fir Kihlwas- Der Eintrag von Kohlenwasserstoffen 2.3.2 keine Zone (Gruben,
ser aus Fabrikationsanla- in Sammelbecken und Kihlturm durch Schéchte u.
gen Leckagen in Kiihlern ist méglich, wenn a. mit offe-
der Produktdruck héher als der Kihl- nem Sumpf
wasserdruck ist. Durch Analysegeréate (z. B. Pum-
im Prozesskuhlwasserriicklauf zum pensumpf)
Kuhlturm wird der Eintrag erkannt, be- im Freien)
vor die UEG erreicht wird.
2.29.10 Pumpen
2.2.9.10.1 In R&umen a) auf Dauer technisch dichte Pumpen 2432 keine Zone (Gruben,
(z. B. magnetgekuppelte Pumpen, Schéachte u.
Pumpen mit doppelt wirkender Gleit- a. mit offe-
ringdichtung und Funktionsiiberwa- nem Sumpf
chung). (z. B. Pum-
pensumpf)
im Freien)
b) kleine Pumpenraume, technisch 2443 Zone 2: gR keine
dichte Pumpen (z. B. Pumpen mit
einfach wirkender Gleitringdich-
tung); Bildung von g.e.A. durch Le-
ckagen mdglich.
c) wie b) 2442 Zone 1: gR keine

Ausgabe: 04/2012
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Nr. Beispiel Merkmale/Bemerkungen/ Schutzmal3- | Festlegung der Zonen Schutz-
Voraussetzungen/Hinweise nahmen zur Zundquellenvermei- | maRnah-
nach dung nach TRBS 2152 | men nach
TRBS 2152 | Teil 3 TRBS 2152
Teil 2 Teil 4
(Sp. 1) (Sp. 2) (Sp. 3) (Sp. 4) (Sp. 5) (Sp. 6)
2.2.9.10.2 Im Freien auf Erdgleiche a) auf Dauer technisch dichte Pumpen 2432 keine Zone keine
oder daruber (z. B. magnetgekuppelte Pumpen,
Pumpen mit doppelt wirkender Gleit-
ringdichtung und Funktionsiiberwa-
chung).
b) technisch dichte Pumpen (z. B. 2433 Zone 2: Nahbereich der | keine
Pumpen mit einfach wirkender Gleit- Dichtung
ringdichtung), Kuhlluftstrom der Mo-
toren gegen die Pumpen gerichtet.
Leckagen mdoglich, werden aber z. B.
durch regelméaRige Kontrollen friih-
zeitig erkannt.
c) technisch dichte Pumpen (z. B. 2.4.3.3 Zone 1: Nahbereich der | keine
Pumpen mit einfach wirkender Gleit- Dichtung
ringdichtung). Leckagen mdglich, Zone 2: Bis 1 m um die
werden aber z. B. durch regelméRige Dichtung
Kontrollen friihzeitig erkannt.
2.2.9.10.3 Im Freien unter Erdglei- a) auf Dauer technisch dichte Pumpen 24.3.2 keine Zone keine
che (z. B. magnetgekuppelte Pumpen,
Pumpen mit doppelt wirkender
Gleitringdichtung und Funktions-
Uberwachung).
b) technisch dichte Pumpen in Vertie- Zone 2: keine

Ausgabe: 04/2012

fung (Tiefe kleiner als 1/10 der Brei-
te und kleiner als 1,5 m), Kuhlluft-
strom der Motoren gegen Pumpen
gerichtet. Bildung von g.e.A. durch
Leckagen mdglich.

Nahbereich um die Dich-
tung sowie bis zur Wan-
dung der Vertiefung,
maximal 5 m Radius um
die Pumpe, 0,5 m Hohe
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Nr. Beispiel Merkmale/Bemerkungen/ Schutzmal3- | Festlegung der Zonen Schutz-
Voraussetzungen/Hinweise nahmen zur Zundquellenvermei- | maRnah-
nach dung nach TRBS 2152 | men nach
TRBS 2152 | Teil 3 TRBS 2152
Teil 2 Teil 4
(Sp. 1) (Sp. 2) (Sp. 3) (Sp. 4) (Sp. 5) (Sp. 6)
Szenario 1:
Erdgleiche tz Dichtung,
.

w; -

o

Darstellungen nicht mafstabsgerecht!

0.5m

Szenario 2:
Erdgleiche

7
R

Zone 2

7

F Y

Sm

zu 2.2.9.10.3 (Im Freien unter Erdglei-

che)

c) technisch dichte Pumpen in Grube.

Ausgabe: 04/2012

Zone 1: ganze Grube bis | keine

Erdgleiche

Zone 2: Nahbereich ho-

rizontal um Grube bis
0,3 m uber Erdgleiche
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Nr. Beispiel Merkmale/Bemerkungen/ Schutzmal- | Festlegung der Zonen Schutz-
Voraussetzungen/Hinweise nahmen zur Zundquellenvermei- | maf3nah-

nach dung nach TRBS 2152 | men nach
TRBS 2152 | Teil 3 TRBS 2152
Teil 2 Teil 4

(Sp.-1) (Sp. 2) (Sp. 3) (Sp. 4) (Sp. 5) (Sp. 6)

_ Nahbereich l
Erdgleiche

\
7

Zone 1

Zone 2

2.29.11 Rohrleitungen und Arma-
turen fiir brennbare Flis-
sigkeiten

2.29.111 In RAumen

Ausgabe: 04/2012

Siehe 2.1.1
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Nr. Beispiel Merkmale/Bemerkungen/ Schutzmal3- | Festlegung der Zonen Schutz-
Voraussetzungen/Hinweise nahmen zur Zundquellenvermei- | maRnah-
nach dung nach TRBS 2152 | men nach
TRBS 2152 | Teil 3 TRBS 2152
Teil 2 Teil 4
(Sp. 1) (Sp. 2) (Sp. 3) (Sp. 4) (Sp. 5) (Sp. 6)
2.29.11.2 Im Freien Flammpunkt nicht sicher unters  chrit-
ten.
a) Rohrleitung und Armaturen sind auf 2432 keine Zone keine
Dauer technisch dicht.
b) Rohrleitung und Armaturen sind 2433 keine Zone keine
technisch dicht, durch regelmafige 2442

Ausgabe: 04/2012

Kontrollen werden bereits geringe
Leckagen friihzeitig erkannt.
Hinweis:
Haufung derartiger Armaturen fihrt hier

nicht zur Akkumulation und damit nicht zur

Bildung von g.e.A.
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Nr.

Beispiel

Merkmale/Bemerkungen/
Voraussetzungen/Hinweise

Schutzmal-
nahmen
nach

TRBS 2152
Teil 2

Festlegung der Zonen
zur Zundquellenvermei-
dung nach TRBS 2152
Teil 3

Schutz-
mafnah-
men nach
TRBS 2152
Teil 4

(Sp. 1)

(Sp. 2)

(Sp. 3)

(Sp. 4)

(Sp. 5)

(Sp. 6)

2.3

Ausgabe: 04/2012

Inneres von Apparaturen,
Behaltern und Rohrlei-
tungen - Allgemeines

a) Bildung von g.e.A. nicht zu erwarten,
auch nicht bei seltenen Stérungen,
wenn:

al) die UEG verfahrensbedingt sicher
unterschritten ist; das liegt vor,
wenn der Flammpunkt der brenn-
baren Flussigkeit ausreichend
Uber der Verarbeitungstemperatur
liegt (siehe TRBS 2152 Teil 1
Punkt 3.2 (3)), Temperaturerhdo-
hungen verfahrensbedingt nicht
vorliegen und Verspriihen oder
Vernebeln ausgeschlossen ist.

a2) die OEG sicher Uberschritten ist;
diese Arbeitsweise ist aufgrund
von temperaturabhéangigen Kon-
densationsvorgangen und des
mdglichen Abstandes vom Gleich-
gewichtszustand nur bedingt an-
wendbar.

a3) die Sauerstoffgrenzkonzentration
sicher unterschritten ist.

a4) verfahrensbedingt Vakuum
<0,1 bar (absolut) vorliegt. Ge-
sonderte Schutzmafinahmen
(z. B. bei An- und Abfahrvor-
gangen) sind unter Umstanden er-
forderlich.

2.3.2

2.3.2

2.3.3

234

keine Zone

keine Zone

keine Zone

keine Zone

keine

keine

keine

keine
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Nr. Beispiel Merkmale/Bemerkungen/ Schutzmal3- | Festlegung der Zonen Schutz-
Voraussetzungen/Hinweise nahmen zur Zundquellenvermei- | maRnah-
nach dung nach TRBS 2152 | men nach
TRBS 2152 | Teil 3 TRBS 2152
Teil 2 Teil 4
(Sp. 1) (Sp. 2) (Sp. 3) (Sp. 4) (Sp. 5) (Sp. 6)
zu 2.3 (Inneres von Apparaturen, |b) Das Auftreten von g.e.A. ist norma-
Behéltern und Rohrleitun- lerweise nicht oder aber nur kurzzei-
gen — Allgemeines) tig moglich:
bl) Aufgrund seltener Stérungen oder Zone 2 keine
selten und kurzzeitig auftretender
verfahrensbedingter Betriebszu-
stande kann
bl1.1) die UEG Uberschritten wer- |2.3.2
den.
b1.2) die OEG unterschritten wer- |2.3.2
den.
b1.3) die Sauerstoffgrenzkonzen- |2.3.3
tration Uberschritten wer-
den.
b1.4) der Druck bei Vakuumbe- 234
trieb auf 1/10 des zul&ssi-
gen Behalterdruckes an-
steigen (z. B. 0,1 bar abso-
lut bei 1 bar zuldssigem Be-
hélterdruck).
b2) wie bl) Zone 2 erforderlich,
da betriebs-
mafige
Zundquel-
len nicht
hinreichend
vermieden
werden
koénnen

Ausgabe: 04/2012
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Nr. Beispiel Merkmale/Bemerkungen/ Schutzmal3- | Festlegung der Zonen Schutz-
Voraussetzungen/Hinweise nahmen zur Zundquellenvermei- | maRnah-
nach dung nach TRBS 2152 | men nach
TRBS 2152 | Teil 3 TRBS 2152
Teil 2 Teil 4
(Sp. 1) (Sp. 2) (Sp. 3) (Sp. 4) (Sp. 5) (Sp. 6)
zu 2.3 (Inneres von Apparaturen, |c) Das Auftreten von g.e.A. ist gele-
Behéltern und Rohrleitun- gentlich moglich:
gen — Allgemeines)
cl) Aufgrund zu erwartender Stérun- Zone 1 keine
gen oder gelegentlich auftretender
verfahrensbedingter Betriebszu-
stande kann
cl.1) die UEG uberschritten wer- |2.3.2
den.
cl.2) die OEG unterschritten wer- |2.3.2
den.
c1.3) die Sauerstoffgrenzkonzen- |2.3.3
tration Uberschritten wer-
den.
c1.4) der Druck bei Vakuumbe- 234

Ausgabe: 04/2012

trieb auf 1/10 des zul&ssi-
gen Behalterdruckes an-
steigen (z. B. 0,1 bar abso-
lut bei 1 bar zulassigem Be-
halterdruck).
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Nr.

Beispiel

Merkmale/Bemerkungen/
Voraussetzungen/Hinweise

Schutzmal-
nahmen
nach

TRBS 2152
Teil 2

Festlegung der Zonen
zur Zundquellenvermei-
dung nach TRBS 2152
Teil 3

Schutz-
mafnah-
men nach
TRBS 2152
Teil 4

(Sp. 1)

(Sp. 2)

(Sp. 3)

(Sp. 4)

(Sp. 5)

(Sp. 6)

zu 2.3

Ausgabe: 04/2012

(Inneres von Apparaturen,
Behéltern und Rohrleitun-
gen — Allgemeines)

c2) wie cl)

d) G.e.A. tritt standig, langzeitig oder
haufig auf:

dl) Das Dampf/Luft-Gemisch liegt
zeitlich Uberwiegend innerhalb der
Explosionsgrenzen.

d2) wie d1)

keine

keine

Zone 1

Zone 0

Zone 0

erforderlich,
da betriebs-
mafige
Zundquel-
len nicht
hinreichend
vermieden
werden
kénnen

keine

erforderlich,
da betriebs-
mafige
Zuandquel-
len nicht
hinreichend
vermieden
werden
kénnen
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Nr. Beispiel Merkmale/Bemerkungen/ Schutzmal3- | Festlegung der Zonen Schutz-
Voraussetzungen/Hinweise nahmen zur Zundquellenvermei- | maRnah-
nach dung nach TRBS 2152 | men nach
TRBS 2152 | Teil 3 TRBS 2152
Teil 2 Teil 4
(Sp. 1) (Sp. 2) (Sp. 3) (Sp. 4) (Sp. 5) (Sp. 6)
2.4 Fallbeispiele — mégliche
praxisnahe Varianten der
Umsetzung von 2.3
241 Ofen mit offener Flamme Die Brennstoffzufuhr ist gemafl DVGW- 232 keine Zone: innerhalb keine
zum Erhitzen brennbarer Regelwerk oder gleichwertig EN 746 des Ofens
Flussigkeiten in ge- abgesichert.
schlossenen Rohrsyste- Produkte werden tber den Flammpunkt
men (z. B. Réhrenofen) erwarmt, Bildung von g.e.A. im Inneren
des Ofens nicht mdglich, da auf Dauer
technisch dicht.
Hinweis:
Zur Vermeidung einer Explosionsgefahr
aullerhalb des Ofens sind die auReren
Flanschverbindungen auf Dauer technisch
dicht auszufiihren, so dass keine Zone in
der Umgebung zu erwarten sind..
242 Ol- und gasbeheizte Die Brennstoffzufuhr ist gemaR DVGW- keine Zone: im Brenn- keine
Ofen/ Dampferzeuger Regelwerk oder gleichwertig EN 746 raum
abgesichert.

Ausgabe: 04/2012
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