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Behilter, Silos und enge Raume

Teil 1: Arbeiten in Behdltern, Silos und engen Raumen

Regeln stellen bereichs-, arbeitsverfahrens- oder arbeitsplatzbezogen Inhalte
zusammen. Sie erldutern, mit welchen konkreten Praventionsmafnahmen
Pflichten zur Verhiitung von Arbeitsunfallen, Berufskrankheiten und arbeits-
bedingten Gesundheitsgefahren erfiillt werden kénnen.

Regeln zeigen zudem dort, wo es keine Arbeitsschutz- oder Unfallverhiitungs-
vorschriften gibt, Wege auf, wie Arbeitsunfélle, Berufskrankheiten und arbeits-
bedingte Gesundheitsgefahren vermieden werden kénnen. Dariiber hinaus
biindeln sie das Erfahrungswissen aus der Praventionsarbeit der Unfallversiche-
rungstrager.

Aufgrund ihres besonderen Entstehungsverfahrens und ihrer inhaltlichen Aus-
richtung auf konkrete betriebliche Ablaufe oder Einsatzbereiche (Branchen-/
Betriebsarten-/Bereichsorientierung) sind Regeln fachliche Empfehlungen zur
Gewadhrleistung von Sicherheit und Gesundheit. Sie haben einen hohen Praxis-
bezug und Erkenntniswert, werden von den beteiligten Kreisen mehrheitlich fiir
erforderlich gehalten und kénnen deshalb als geeignete Richtschnur fiir das
betriebliche Praventionshandeln herangezogen werden. Eine Vermutungswir-
kung entsteht bei diesen Regeln nicht.

BGR/GUV-R 117-1 September 2008, aktualisierte Fassung Juli 2013
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Vorbemerkung

Die Regel ,,Behilter, Silos und enge Raume“ (BGR/GUV-R 117) besteht aus zwei Teilen:

Teill:  Arbeiten in Behéltern, Silos und engen Raumen (BGR/GUV-R 117-1)
und
Teilll:  Umgang mit transportablen Silos (BGR/GUV-R 117-2).



1 Anwendungsbereich

Diese Regel findet Anwendung auf Arbeiten in Behéltern, Silos und engen Raumen, die nach
Abschnitt 2 Nr. 2 und 3 definiert sind.

Fiir Oberflichenbehandlungen in Rdumen gilt die TRBS 507 ,,Oberflichenbehandlungen in Rdumen und
Behdltern“.

Fiir Arbeiten in Behdltern und engen Rdumen von abwassertechnischen Anlagen gilt auch die Unfallver-
hiitungsvorschrift ,Abwassertechnische Anlagen“ (BGV/GUV-V C5) und die Regel ,,Arbeiten in um-
schlossenen Ridumen von abwassertechnischen Anlagen“ (BGR/GUV-R 126).

Fiir Arbeiten im Feuerfest- und Schornsteinbau gelten die Regel ,,Feuerfestbau“ (BGR 188) sowie die
Informationen ,,Regeln bei Turm- und Schornsteinbauarbeiten* (BGI 778) und ,,Turm- und Schornstein-
bauarbeiten* (BGI 525).

Fiir Arbeiten in Schdchten und Kandlen von Fernwdrmenetzen gilt auch die Regel ,,Fernwdrmevertei-
lungsanlagen“ (BGR/GUV-R 119).



2 Begriffsbestimmungen

Im Sinne dieser Regel werden folgende Begriffe bestimmt:

1. Arbeiten sind Tatigkeiten, bei denen sich Versicherte in Behdltern, Silos und engen
Rdumen aufhalten.

Arbeiten sind z. B.:

e Instandhaltungsarbeiten, wie:
- Instandsetzungsarbeiten, z. B. Ausbessern und Austauschen,
- Wartungsarbeiten, z. B. Konservieren, Schmieren oder Nachstellen,
- Inspektionsarbeiten,

e Reinigungsarbeiten einschlieflich Restmengenbeseitigung,

e Anderungsarbeiten,

e Tdtigkeiten bei Fertigungsprozessen,

e Storungsbeseitigung,

e Feuerfestbau.

Das Aufhalten schlieft ein:

e Betreten,

e Befahren,

e Einfahren,

e Finsteigen,

e Hineinbeugen.

2. Behdlter und enge Riume sind allseits oder tiberwiegend von festen Wandungen
umgebene sowie luftaustauscharme Bereiche, in denen auf Grund ihrer raumlichen
Enge oder derin ihnen befindlichen bzw. eingebrachten Stoffe, Zubereitungen,
Verunreinigungen oder Einrichtungen besondere Gefahrdungen bestehen oder ent-
stehen kdnnen, die iiber das iiblicherweise an Arbeitspldtzen herrschende Gefah-
renpotenzial deutlich hinausgehen. Auch Bereiche, die nur teilweise von festen
Wandungen umgeben sind, in denen sich aber auf Grund der értlichen Gegebenhei-
ten oder der Konstruktion Gefahrstoffe ansammeln kénnen bzw. Sauerstoffmangel
entstehen kann, sind enge Rdume im Sinne dieser Regel.

Auch Tanktassen, Gruben, Schdchte oder Kandle sind als enge Rdume anzusehen, falls das
Auftreten von Gefahrstoffen oder Sauerstoffmangel nicht sicher ausgeschlossen werden kann.



Besondere Gefdhrdungen durch Stoffe oder Zubereitungen kénnen in engen Rdumen und
Behdiltern bestehen bzw. entstehen:

e durch Arbeitsverfahren, z. B. Schweif3en, Schleifen, Reinigen mit Fliissigkeiten oder Fest-
stoffen,

e durch Aufriihren von Riickstdnden,

e durch biologische Vorgdnge, z. B. Gdrung, Fdulnis,

e durch chemische Reaktionen,

e durch zum Spiilen verwendete Gase,

e durch Stoffe und Zubereitungen, die durch undichte Auskleidungen oder undichte Absperr-
einrichtungen eindringen konnen,

e durch Sauerstoffmangel; dieser kann auftreten durch Inertgase, die zum Spiilen verwendet
wurden, oder durch Stoffe (auch Behdltermaterial), die den Sauerstoff absorbieren, che-
misch oder physikalisch binden oder verdridngen; Sauerstoffverbrauch bei der Arbeit,
ungeeignete und unzuldngliche Liiftung wihrend der Arbeit in Behdiltern, Silos oder engen
Rdumen kénnen ebenfalls zu Sauerstoffmangel fiihren,

3
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Abb.1 Inspektionsarbeiten



Abb. 3 Kontrolltatigkeiten (Hineinbeugen): nurmit ~ Abb. 4 Kontrolltdtigkeiten
zusatzlichen Schutzmaftnahmen maglich,

hier: ein Schutzgitter im Mannloch, wel-

ches ein Hineinstiirzen verhindert.

durch Anreicherung mit Sauerstoff; z. B. durch Fehlbedienungen oder Undichtigkeiten bei
Schweifarbeiten,

durch heifle Stoffe oder Zubereitungen, Schiittgiiter, Fliissigkeiten oder fliefifdhige Stoffe
und Zubereitungen, die in Behdltern oder engen Rdumen vorhanden sind oder in diese
eindringen,

e durch Beseitigung von Anbackungen,

durch Gefahrstoffe, die beriihrt, durch die Haut aufgenommen oder eingeatmet werden
konnen,

durch biologische Arbeitsstoffe, die bei Aufnahme in den Kérper (z. B. durch Inhalation von
Aerosolen, Eindringen iiber vorgeschddigte Haut oder Wunden, Verschlucken) zu Infektio-
nen fiihren kénnen. Auferdem sind sensibilisierende oder toxische Wirkungen z. B. durch
Pilzsporen oder Stoffwechselprodukte, wie Kohlendioxid, Schwefelwasserstoff oder Toxine,
zu beriicksichtigen,

e durch Gase, Ddmpfe, Nebel oder Stiube, durch die Brinde oder Explosionen entstehen
konnen.

Besondere Gefidhrdungen durch Einrichtungen kénnen z. B. in Behdltern, Silos und engen
Rdumen bestehen oder entstehen durch:

e bewegliche Teile oder Einbauten, wie Misch-, Zerkleinerungs-, Auflockerungs-, Forder- oder
Liiftungseinrichtungen,

e aufgeheizte oder gekiihlte Behdlterteile und Einbauten,

10
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Abb.5 Abwasserkanal Abb. 6 Grube

e sich schlieffende oder 6ffnende Armaturen in Leitungen oder Kandlen, z. B. Schieber, Klap-
pen, Explosionsunterdriickungseinrichtungen,

e betriebsmdpig unter elektrischer Spannung stehende Einrichtungen, z. B. Widerstands-

und Hochfrequenzheizungen,

elektrische Betriebsmittel, z. B. Handleuchten, Elektrowerkzeuge, ElektroschweifSgerdte,

Strahlung, z. B. durch Messeinrichtungen,
Reinigungsgeriite, z. B. Fliissigkeitsstrahler.

Behinderungen, die unter ungiinstigen Bedingungen auch eine Gefidhrdung hervorrufen
konnen, sind z. B.

e feste Einbauten, wie Schwallbleche oder Boden,
e Hilfsmittel, wie Leitern oder Geriiste.

Besondere Gefihrdungen durch psychische Belastungen kénnen z. B. auftreten durch

e rdumliche Enge,
e grofle Hohen, z. B. in Silos oder Schichten.

Bei der Betrachtung, ob es sich um einen ,,engen Raum*“ handelt, sollte nicht nur die Raum-
grofie herangezogen werden, sondern es ist immer auch die besondere Gefdhrdung zu be-

1
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Abb.7 Behdlter bei der Fertigung Abb. 8 Schuss unter einer Kolonne

riicksichtigen. So sind z. B. Besenkammern oder Tresorrdume bei iiblicher Nutzung nicht als
enge Rdume im Sinne dieser Regel anzusehen.

3. Silos sind bauliche Anlagen zur Lagerung von Schiittgut, die von oben befiillt und
nach unten oder zur Seite hin entleert werden.

Fiir Silos ist in einigen Gewerbezweigen auch die Bezeichnung Bunker gebrduchlich.
Zu besonderen Gefahren siehe Begriffsbestimmung ,,Behdlter und enge Rdume*.

4. Zugangsverfahren sind Arbeitsverfahren, die unter Zuhilfenahme von Arbeitsmitteln
den Zugang zum Behadlter, Silo oder engen Raum ermoglichen. Solche Verfahren
kdnnen sein:

e einfacher Einstieg ohne Hilfsmittel (in der Regel bei Zugdngen, die sich unten befinden),
e Zugang mittels Leitern (fest installierte Steigleitern oder mobile Leitern),

e Zugang mittels hochziehbarer Personenaufnahmemittel nach der Regel ,,Hochziehbare
Personenaufnahmenmittel“ (BGR/GUV-R 159),

e Zugang mittels Auffanggurt als Korperhaltevorrichtung.

5. Positionierungsverfahren sind Arbeitsverfahren, bei denen die Versicherten an
einer bestimmten Stelle im Behdlter, Silo oder engen Raum positioniert werden, um

12



Abb. 9 Silo Abb. 10 Kanaleinstieg

Arbeiten im Sinne der Nummer 1zu verrichten. Dabei verbleiben die Versicherten im
Personenaufnahmemittel. Als Arbeitsmittel zum Positionieren kénnen hochziehbare
Personenaufnahmemittel nach der Regel ,,Hochziehbare Personenaufnahmemittel
(BGR/GUV-R 159) oder seilunterstiitzte Verfahren benutzt werden.

6. Zugdnge zu Behdltern und engen Raumen kénnen z.B. sein:
e Tiren,
o Einstiege,
e Mannl6cher,
o Steigleitern,
» Steigeisengdnge.

7. Freimessen ist das Ermitteln einer moglichen Gefahrstoffkonzentration bzw. des
Sauerstoffgehalts vor und wahrend der Arbeiten in Behéltern, Silos oder engen
Raumen mit dem Ziel der Feststellung, ob die Atmosphare im Behdlter, Silo oder
engen Raum ein gefahrloses Arbeiten ermoglicht. Beim Freimessen handelt es sich
nicht um Messungen im Sinne des § 9 Abs. 4 der Gefahrstoffverordnung oder der

Technischen Regel fiir Gefahrstoffe ,,Ermittlung und Beurteilung der Konzentration
gefahrlicher Stoffe in Arbeitsbereichen® (TRGS 402).

13



Abb. 12 Mannloch Abb. 13 Steigleiter
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10.

1n.

12.

13.

Aufsichtfithrender ist eine vom Unternehmer eingesetzte Person, die mit der Auf-
sicht tiber die Vorbereitung und Durchfiihrung der Arbeiten in Behdltern, Silos und
engen Rdaumen beauftragt ist.

Siehe § 8 Abs. 1 der Unfallverhiitungsvorschrift,,Grundsdtze der Privention“ (BGV/GUV-V A1).

Sicherungsposten ist eine Person, die mit den im Behdlter, Silo oder engen Raum
tatigen Versicherten standige Verbindung hélt und gegebenenfalls Masnahmen der
Rettung durchfiihrt oder einleitet.

Behdlter, Silos und enge Raume mit leitfahiger Umgebung sind Bereiche, deren
Begrenzung vollstdandig oder teilweise aus metallischen oder elektrisch leitfahigen
Teilen bestehen und bei denen eine grof3flachige Beriihrung nicht zwingend gege-
ben ist, jedoch auf Grund der Arbeitshaltung auftreten kann; siehe z. B. Abbil-
dung 4.

Ein leitfahiger Bereich mit begrenzter Bewegungsfreiheit ist gegeben, wenn dessen
Begrenzungen im Wesentlichen aus Metallteilen oder leitfahigen Teilen bestehen,
eine Person mit ihrem Kérper gro¥flachig in Berlihrung mit der umgebenden Begren-
zung stehen kann und die Moglichkeit der Unterbrechung dieser Beriihrung einge-
schrankt ist; siehe z. B. Abbildung 7.

Sauerstoffmangel liegt dann vor, wenn die Sauerstoffkonzentration niedriger ist als
der Sauerstoffgehalt der natiirlichen Atemluft von 20,9 %.

Seilunterstiitzte Arbeiten sind Zugangs- und Positionierungsverfahren unter Zuhil-

fenahme von textilen Seilen nach Anhang 2 Nr. 5.4 der Betriebssicherheitsverord-
nung.

15
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Gefahrdungsbeurteilung,
Gefdahrdungs- und Belastungskatalog

Gefdhrdungsbeurteilung

Vor Beginn der Arbeiten hat der Unternehmer eine Gefahrdungsbeurteilung durch-

zufiihren.

Gegen die nach Abschnitt 3.1.1er-
mittelten Gefahrdungen und Belas-

tungen sind technische oder organi-

satorische MaBnahmen nach den
Abschnitten 4 bis 7 zu treffen.

Die festgelegten Mafinahmen sind
in einem Erlaubnisschein oderin
der Betriebsanweisung nach Ab-
schnitt 4.1.6.2 festzuhalten.

Das Erstellen des Erlaubnisschei-
nes anhand des Mustererlaubnis-
scheines dieser Regel (Anhang 1)
konkretisiert den allgemeinen Ge-
fahrdungskatalog nach Abschnitt
3.2 fuir die jeweiligen Situationen im
Unternehmen. Der sorgfaltig und
umfassend erstellte Erlaubnis-
schein ist die Basis fiir die Gefahr-
dungsbeurteilung im konkreten
Fall.

Das Ausfiillen des Erlaubnisschei-
nes stellt somit die Gefdhrdungsbe-
urteilung fiir die jeweilige Arbeit im
Behilter, Silo oder engen Raum fiir
eine bestimmte Tatigkeit zu einem
bestimmten Zeitpunkt dar.

®
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@
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Unzureichende Rettung, mangelnde
Absturzsicherung

Zu enge Zugangsoffnungen, ungiins-
tige Rettungswege

Gefahr des Verschiittens

Gefahr des Versinkens im Schiittgut
Gefahrstellen von Maschinen

Abb. 14 Mbgliche Gefdhrdungen bei Arbeiten in

einem Silo (beispielhaft)
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Unzureichende RettungsmaBnahmen, fehlende Absturzsicherung
Unzureichende Abtrennung

Mangelnde Liiftung, Sauerstoffmangel

Zu enge Zugangsoffnungen

Gefahrstellen von Maschinen

Gesundheitsgefahren durch erhéhte korperliche Belastung
Elektrischer Strom

Strahlung

Heile oder kalte Medien

Gefahrstoffe
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Abb. 15 Mogliche Gefdhrdungen beim Arbeiten in Behaltern und engen Raumen (beispielhaft)

3.2 Gefdhrdungs- und Belastungskatalog

Der folgende Gefdhrdungs- und Belastungskatalog gibt einen Uberblick iiber die
moglichen Gefahrdungen und Belastungen, die beim Arbeiten in Behaltern und
engen Raumen auftreten kénnen. Er ist als Arbeitshilfe zur Erstellung der Gefdhr-
dungsbeurteilung zu verstehen. Bildlich darstellbare Gefahrdungen sind beispiel-
haft in den Abbildungen 14 und 15 erklart.

Die erforderlichen MaBnahmen werden in den Abschnitten 4 bis 7 ausfiihrlich erldutert.

17
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Schutzmaflnahmen

Organisatorische Ma3nahmen

Planung unter dem Aspekt des Arbeitens in Behdltern, Silos und engen Rdumen
Die Belange des Arbeitens in Behdltern, Silos und engen Rdumen sind bei der Pla-
nung und Errichtung der Anlagen zu beriicksichtigen. Das gilt besonders fiir die

e Gestaltung der Zugédnge,

e Gestaltung der Anschlagpunkte bzw. der Anschlagkonstruktionen der Personli-
chen Schutzausriistungen,

e Moglichkeiten des Abtrennens z. B. der Zu- und Abgangsleitungen.

Arbeitsablauforganisation

In einer betrieblichen Arbeitsablauforganisation ist festzulegen, wer die organisato-
rischen Mainahmen durchfiihren und wer als Aufsichtfithrender bzw. Sicherungs-
posten fungieren darf.

Unterweisung aller an den Arbeiten beteiligten Personen

Auf der Grundlage der Gefadhrdungsbeurteilung hat der Unternehmer vor Aufnahme
der Arbeiten alle beauftragten Personen iiber die Gefahrdungen und die erforderli-
chen SchutzmaBnahmen entsprechend dem Erlaubnisschein oder der Betriebsan-
weisung zu unterweisen.

Siehe §12 Arbeitsschutzgesetz und §§ 4 und 31 der Unfallverhiitungsvorschrift,,Grundsdtze
der Priivention“ (BGV/GUV-V A1).

Bei regelmaBig wiederkehrenden, gleichartigen Arbeiten geniigt es, wenn die Unter-
weisung in angemessenen Zeitabstanden, mindestens jedoch einmal jéhrlich, erfolgt.

Die festgelegten RettungsmafBnahmen sind von den fiir die Rettung vorgesehenen
Personen zu uiben.

Intensives Training ist vor allem erforderlich fiir:

e die Benutzung von Persénlichen Schutzausriistungen zum Retten,
e die Benutzung von Atemschutzgeriiten,

e die Handhabung von Feuerléscheinrichtungen,

e spezielle Mainahmen der Ersten Hilfe.



4.4
4.1.4.1

4.1.4.2

415
4.1.5.1

Aufsichtfiihrender

Der Unternehmer hat vor Beginn der Arbeiten in Behdltern, Silos und engen Raumen
eine zuverldssige, mit den Arbeiten vertraute Person, welche die Aufsicht fiihrt und
weisungsbefugt ist, einzusetzen.

Der Aufsicht fiihrende wird in der Regel durch den Betreiber des Behilters, Silos
oder engen Raumes eingesetzt. Sind mehrere Unternehmen an den Arbeiten betei-
ligt, sollte eine genaue Abstimmung dariiber erfolgen, wer als Aufsichtfiihrender
fungiert.

Der Aufsicht fiihrende kann im Auftrag des Unternehmers den Erlaubnisschein nach
Abschnitt 4.1.6.1 ausstellen. Er hat die Einhaltung der festgelegten Schutzmafinah-
men zu (iberwachen.

Vom Aufsichtfithrenden sind die erforderlichen Kontrollen vor Beginn und wahrend
der Arbeiten in angemessenen Zeitabstanden durchzufiihren. Die Zeitabstédnde sind
abhdngig von:

¢ dem Gefdahrdungspotenzial,

o der Zuverldssigkeit der Mitarbeiter,

o der Art der getroffenen Schutzmainahmen.

Der Aufsichtfiihrende muss sich nicht stindig in unmittelbarer Niahe der Arbeiten aufhalten,
jedoch kurzfristig verfiigbar sein.

Sicherungsposten

Der Unternehmer hat bei Arbeiten in Behdltern, Silos und engen Rdumen mindes-
tens einen Sicherungsposten einzusetzen. Dieser hat mit den im Behalter oder en-
gen Raum tdtigen Versicherten standige Verbindung zu halten.

Der Sicherungsposten muss zuverldssig sein und iiber die erforderlichen geistigen und kor-
perlichen Fihigkeiten verfiigen.

Stdndige Verbindung besteht in der Regel bei einer Sichtverbindung. Ist Sichtverbindung
nicht méglich, kann eine stdndige Verbindung auch iiber andere Mittel, z. B. Sprechverbin-
dung, Personen-Notsignal-Anlagen oder Signalleinen, aufrechterhalten werden.

Eine Personen-Notsignal-Anlage darf nur als MaBnahme der stédndigen Verbindung

19



4.1.5.2

4.1.5.3

4.1.6
4.1.6.1

20

eingesetzt werden. Sie darf einen Sicherungsposten nicht ersetzen.

Der Sicherungsposten muss jederzeit Hilfe herbeiholen konnen. Er muss mit den
festgelegten Notfall- und RettungsmaBinahmen nach Abschnitt 6 vertraut sein.

Sicherungsposten sind nicht erforderlich, wenn sichergestellt worden ist, dass:

¢ keine Gefdhrdungen durch Stoffe oder Einrichtungen auftreten
und

¢ die Versicherten die Behdlter, Silos und engen Raume ohne fremde Hilfe verlas-
sen und jederzeit Hilfe anfordern kdnnen und kein Sauerstoffmangel auftreten
kann.

Gefdhrdungen durch Stoffe oder Einrichtungen kénnen nicht auftreten, wenn insbesondere

die Schutzmafinahmen nach Abschnitt 4 getroffen wurden und iiber die auszufiihrenden
Arbeiten Erfahrungen vorliegen.

Erlaubnisschein

Vor Beginn der Arbeiten in Behaltern, Silos und engen Rdaumen hat der Unternehmer
oder sein Beauftragter einen Erlaubnisschein auszustellen, in dem die erforderli-
chen SchutzmaBnahmen festgelegt sind. Der Aufsichtfiihrende, der Sicherungspos-
ten und — sofern vorhanden — der Verantwortliche eines Fremdunternehmens (Auf-
tragnehmers) haben durch Unterschrift auf dem Erlaubnisschein die Kenntnis tiber
die festgelegten MaBnahmen zu bestéatigen.

Wird der Erlaubnisschein von einem Fremdunternehmer ausgestellt, hat der Auftraggeber
diesen bei der Gefdhrdungsbeurteilung beziiglich der betriebsspezifischen Gefahren zu unter-
stiitzen. Bei komplexen Gefdhrdungen und Belastungen hat es sich in der Praxis bewdhrt,
wenn der Erlaubnisschein vom Betreiber oder Nutzer des Behdilters, Silos oder engen Raumes
ausgestellt wird.

In Ausnahmefillen kann der Erlaubnisschein nur vom Unternehmer des durchfiihrenden
Unternehmens ausgestellt werden.

Solche Ausnahmen kdnnen z. B. sein:
e Nichtgewerbliche Nutzung eines Behiilters, Silos oder engen Raumes, z. B. eines Oltanks in
einem Wohnhaus,

e Arbeiten in Behdltern, Silos und engen Rdumen, deren Besitzer nicht bekannt sind, z. B. bei
Sanierungsarbeiten in stillgelegten Unternehmen,
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e Arbeiten, bei denen der Betreiber nicht iiber die erforderliche Sachkunde verfiigt.

Nach ldngeren Arbeitsunterbrechungen, z. B. Wiederaufnahme der Arbeit am néchsten Tag,
oder nach Wechsel der an den Arbeiten beteiligten Versicherten, z. B. Schichtwechsel oder
Wechsel des Fremdunternehmens, ist der Erlaubnisschein neu auszustellen bzw. zu verldn-
gern.

Der Erlaubnisschein kann durch eine Betriebsanweisung ersetzt werden, wenn im-
mer gleichartige Arbeitsbedingungen bestehen und gleichartige wirksame Schutz-
maBnahmen festgelegt sind.

Beginn der Arbeiten

Arbeiten in Behdltern, Silos und engen Raumen diirfen erst begonnen werden, nach-
dem der Unternehmer oder der Aufsichtfiihrende festgestellt hat, dass die schrift-
lich festgelegten SchutzmaBnahmen getroffen und die Versicherten unterwiesen
sind.

Auch nach Arbeitsunterbrechungen (Schichtwechsel, Wiederaufnahme der Arbeit
am folgenden Tag) ist die Wirksamkeit der schriftlich festgelegten MaRnahmen
durch den Aufsichtfiihrenden festzustellen.

Aufhebung der Schutzmafinahmen

Der Aufsichtfiihrende darf die SchutzmaRnahmen erst aufheben, wenn die Arbeiten
in Behaltern, Silos und engen Rdaumen abgeschlossen sind und alle Versicherten die
Behdlter und engen Rdume verlassen haben.

SchutzmafBinahmen gegen Gefahrstoffe und gefdihrdende Medien

Eine Gefahrdung durch Gefahrstoffe liegt vor, wenn die Arbeitsplatzgrenzwerte tiber-
schritten sind oder Hautkontakt besteht.

Von gefidhrdenden Medien gehen Gefahren aus, die nicht durch gesundheitsgefihrdende
Eigenschaften, sondern durch andere Wirkungen, wie Ertrinken oder Versinken, hervorgeru-
fen werden.
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Entleeren der Behilter, Silos und engen Rdume
Behdlter, Silos und enge Raume sind vor Beginn der Arbeiten zu entleeren und zu
reinigen.

Nach Maoglichkeit soll das Fiillgut aus dem Behdilter, Silo oder engen Raum entfernt werden,
ohne dass sich dazu Versicherte darin aufhalten miissen, z. B. durch Ablassen, Absaugen,
Abpumpen, Abziehen oder durch Fordereinrichtungen. Riickstdnde sollen durch auf das Fiill-
gut abgestimmte MaBnahmen, z. B. durch Ausddmpfen, gegebenenfalls durch wiederholtes
Fiillen und Entleeren des Behdilters mit Wasser (sofern die statischen Voraussetzungen dafiir
vorhanden sind), durch Ausspritzen oder Ausspiilen mit geeigneten Fliissigkeiten, gegebe-
nenfalls unter gleichzeitigem Durchriihren gegebenenfalls vorhandener schlammartiger
Riickstinde, oder durch Verdridngen mit geeigneten Gasen oder Spiilen mit Luft, entfernt
werden. Die durch organische Losungs- beziehungsweise Reinigungsmittel méglichen
Brand-, Explosions- oder Gesundheitsgefahren sind zu beriicksichtigen.

Es muss gewdhrleistet sein, dass im Zuge des Entleerens Stoffe, Zubereitungen oder Riick-
stdnde gefahrlos gelagert, abgeleitet oder entfernt werden; auf die einschldgigen Umwelt-
schutzbestimmungen wird hingewiesen. Gegebenenfalls sind angrenzende Behdilter und enge
Rdume und sonstige Bereiche mit zu beriicksichtigen. Bei Hochdruckreinigungsverfahren
sollte zur Vermeidung elektrostatischer Aufladungen nicht mit voll entsalztem Wasser oder
anderen ionenarmen Fliissigkeiten gearbeitet werden.

Auf Entleerung und Reinigung kann verzichtet werden, wenn von den Stoffen oder Zubereitun-
gen keine Gefdhrdungen ausgehen oder sich die vom Inhalt ausgehenden Gefidhrdungen aus
betriebstechnischen Griinden nicht beseitigen lassen und dagegen andere Schutzmafinah-
men getroffen werden.

Vom Inhalt gehen z. B. keine Gefdhrdungen aus, wenn die Stoffe und Zubereitungen weder
gesundheitsgefihrlich noch brennbar sind und ein Ertrinken, Ersticken oder Versinken nicht
maglich ist.

Gefihrdungen, die sich nicht beseitigen lassen, kénnen z. B. sein:
e Anbackungen an Behdlterwandungen, die sich nicht von auflen entfernen lassen und die
Gefahrstoffe enthalten, z. B. in Polymerisationskesseln,

e zur Entleerung bzw. Reinigung verwendete Stoffe, z. B. Spiilgase oder -fliissigkeiten, sowie
Reinigungsmittel, Behdlter, Silos oder enge Rdume, die aus betriebstechnischen Griinden
oder als Folge von Betriebsstorungen nicht entleert oder gereinigt werden kénnen.

Geeignete Schutzmafinahmen kénnen z. B. sein

e Be- und Entliiftung,

e die Benutzung von Persénlichen Schutzausriistungen,
e die Benutzung von Siloeinfahreinrichtungen.



4.2.2
4.2.2.1

4.2.2.2

Abtrennen der Behdlter, Silos und engen Rdume

Vor Beginn der Arbeiten in Behaltern, Silos und engen Raumen ist sicherzustellen,
dass alle Zu- und Abgénge an den Behdltern, Silos und engen Raumen, durch die
Gefahrstoffe oder erstickende Gase in gefahrlicher Konzentration oder Menge oder
mit gefahrlichen Temperaturen oder Driicken in Behdlter, Silos und enge Rdume
gelangen kdnnen, wirksam unterbrochen sind.

Zu- und Abgdnge fiir Stoffe konnen z. B. durch folgende Mafinahmen wirksam unterbrochen
werden:

e durch Herausnehmen von Zwischenstiicken, Trennen von Flanschverbindungen und
Blindflanschen der Offnungen,

e durch zwei hintereinanderliegende Absperreinrichtungen, wenn zwischen diesen eine
geeignete Verbindung mit der Aupenluft (Zwischenentspannung) hergestellt ist, die Betiiti-
gungseinrichtungen gegen unbeabsichtigtes, unbefugtes oder irrtiimliches Offnen gesi-
chert sind und die Zwischenentspannung auf ihre Wirksamkeit iiberpriift wurde,

e durch zwei hintereinander liegende Absperreinrichtungen ohne Zwischenentspannung,
wenn vor den Absperreinrichtungen kein Druckaufbau maéglich ist und die Betdtigungsein-
richtungen gegen unbeabsichtigtes, unbefugtes oder irrtiimliches Offnen gesichert sind,

e durch dicht abschlief3ende, deutlich erkennbare Steckscheiben, wenn Abmessungen und
Werkstoff den auftretenden Temperaturen, stofflichen Beanspruchungen und Driicken
angepasst sind,

e durch eine Absperreinrichtung, wenn Versicherte bei Undichtigkeiten nicht gefihrdet wer-
den kénnen und die Betdtigungseinrichtung gegen unbeabsichtigtes, unbefugtes oder
irrtiimliches Offnen gesichert ist,

e durch eine Hilfsabsperrung, z. B. Blasen, Pfropfen aus Eis oder anderen Stoffen, wenn
Versicherte bei Undichtigkeiten nicht gefdhrdet werden kénnen.

Ist eine wirksame Unterbrechung aus betriebstechnischen Griinden nicht moglich,
darfin Behdéltern, Silos oder engen Raumen nur gearbeitet werden, wenn die Versi-
cherten auf andere Weise geschiitzt sind.

Betriebstechnische Griinde, die eine wirksame Unterbrechung nicht ermdglichen, liegen z. B.
bei Kandlen und Schichten vor.

Die Versicherten kdnnen z. B. durch Liiftung oder Benutzung Personlicher Schutzausriistungen
auf andere Weise geschiitzt werden.
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Zwischenstiicken und Setzen von Zwischenstiicken und Setzen von
Blindflanschen — vorher) Blindflanschen — nachher)

Liftung

Vor Beginn und wéhrend der Arbeiten in Behdltern, Silos und engen Raumen muss
durch Liiftung sichergestellt werden, dass keine Gase, Dampfe, Nebel oder Staube
in gesundheitsgefahrlicher Konzentration sowie keine gefdhrliche explosionsfahige
Atmosphére oder Sauerstoffmangel auftreten kénnen.

Es wird unterschieden zwischen technischer (kiinstlicher) und freier (natiirlicher) Liiftung.

Freie Liiftung, herbeigefiihrt durch Druck- oder Temperaturunterschiede, ist nur ausreichend,
wenn die Arbeitsplatzgrenzwerte eingehalten sind und Sauerstoffmangel ausgeschlossen ist.
Das trifft vor allem zu, wenn Arbeiten geringen Umfangs

e mit kleinen Mengen,
* mit Stoffen geringen Gefdhrdungspotenzials,

® in Rdumen mit grof3ien Raumvolumen
durchgefiihrt werden.

Die Bildung gefihrlicher explosionsfihiger Atmosphdre ist verhindert, wenn die Konzentrati-
on der Gase, Ddmpfe, Nebel oder Stidube im Gemisch mit Luft 50 % der unteren Explosions-
grenze nicht iiberschreiten kann.

Zur Beliiftung muss Frischluft benutzt werden. Die Frischluft muss Auf3enluftqualitat
haben.

Die Frischluft muss der freien Aufenluft oder, wenn dies nicht durchfiihrbar ist, Riumen ent-
nommen werden, deren Luft frei von gesundheitsgefdhrlichen oder brennbaren Verunreini-

gungen ist. Diese Riume miissen mit der freien AuBenluft durch grofe Offnungen in Verbin-
dung stehen. Die Luftzufiihrung ist so zu gestalten, dass der gesamte Raum durchspiilt wird



Abb. 17

4.2.3.3

4.2.3.4

4.2.3.5

Zwei Absperreinrichtungen mit Zwischen- Abb. 18 Abtrennen mittels Steckscheibe
entspannung ins Freie

und die Versicherten maglichst im Frischluftstrom arbeiten.

Bei der Absaugung verunreinigter Luft ist sicherzustellen, dass ausreichende Frischluft, gege-
benenfalls durch Einsatz technischer Liiftung, nachstromen kann. Losemittelddmpfe sind in
der Regel an der Entstehungsstelle abzusaugen. Bei der Absaugung ist dafiir zu sorgen, dass
die Losemittelddmpfe nicht in die Atemluft von Beschdftigten gelangen.

Hinweise zur Liiftung siehe Anhang 5.

Sauerstoff und Luft mit erhohtem Sauerstoffanteil diirfen zur Beliiftung nicht ver-
wendet werden.

Ist damit zu rechnen, dass in der Abluft gesundheitsgefahrliche Stoffe in gefdhrli-
cher Konzentration oder eine gefdhrliche explosionsfahige Atmosphére vorhanden
sind, ist die Abluft so abzufiihren, dass Personen nicht gefahrdet werden.

Die Wirksamkeit der Liiftung ist zu tiberwachen und gegen Schalthandlungen durch
Unbefugte zu sichern.

Die Uberwachung kann z. B. geschehen durch:

e kontinuierliche Konzentrationsmessungen mit selbsttdtigen Einrichtungen (direktanzeigen-
de Geriite),

e wiederholte Einzelmessungen der Konzentrationen,

e Kontrolle der Einhaltung der Zu- und Abluftleistung.

Die zur Feststellung gefahrlicher explosionsfahiger Atmosphére verwendeten Mess-
einrichtungen miissen von einer anerkannten Priifstelle fiir geeignet befunden sein.
(Liste gepriifter Gaswarngeréte siehe http://www.bgrci.de Seiten ID: #N8RH)
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Bei Unwirksamwerden der Liiftung sind die Arbeiten im Behdlter, Silo und in engen
Raumen sofort einzustellen. Vor Wiederaufnahme der Arbeiten ist die Wirksamkeit
der Liiftung zu sichern und analog zu Punkt 4.2.3.5 zu priifen.

Atemschutz

Kann das Auftreten von Gefahrstoffen in geféhrlicher Konzentration oder Menge
durch die MaBBnahmen nach den Abschnitten 4.2.1 bis 4.2.3 nicht verhindert wer-
den, haben die Versicherten bei den Arbeiten in Behéltern, Silos und engen Raumen
Atemschutz zu benutzen.

Der Einsatz von Filtergerdten ist nur zuldssig, wenn sichergestellt werden kann, dass
kein Sauerstoffmangel auftritt. Erforderlichenfalls ist die Sauerstoffkonzentration
kontinuierlich zu messen und Sauerstoffmangel durch optische oder akustische
Warngerdte anzuzeigen. Auflerdem ist der Schutzfaktor des Atemschutzgerates
(Vielfache des Grenzwertes) zu beriicksichtigen. Siehe auch Abschnitt 3.1.5.4 der
Regel ,,Benutzung von Atemschutzgeraten“ (BGR/GUV-R 190).

Arbeiten in Behdltern, Silos und engen Raumen diirfen bei einem Sauerstoffgehalt
kleiner 17 Vol.-% nur unter Einsatz von Isoliergerdten nach der Regel ,,Benutzung
von Atemschutzgeriten® (BGR/GUV-R 190) ausgefiihrt werden.

Bei gleichzeitiger Benutzung von Atemschutz und Personlicher Schutzausriistungen
gegen Absturz sind beide Systeme so einzusetzen, dass eine gegenseitige Beein-
trachtigung vermieden wird.

Eine Beeintrdchtigung der Funktion des Atemschutzgerites kann durch den Fangstop erfol-
gen, z.B. Abreifien des Schlauches oder Herunterreif3en des Atemanschlusses, deshalb ist bei
gleichzeitiger Verwendung von Atemschutz und Persénlichen Schutzausriistungen gegen
Absturz der Anschlagpunkt und die Einstellung des Verbindungsmittels so auszuwdhlen, dass
eine maglichst geringe Auffangstrecke wirksam wird.

Freimessen der Behdlter, Silos und engen Raume

Im Rahmen der Gefdhrdungsbeurteilung ist festzustellen, welche Stoffe und Zube-
reitungen in welcher Konzentration im Behdlter, Silo oder engen Raum enthalten
sind oder im Verlauf der Arbeiten auftreten kénnen und ob Sauerstoffmangel auftre-
ten kann. In den meisten Féllen ist dazu Freimessen erforderlich. Die Messungen
miissen an reprdsentativer Stelle erfolgen.
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Abb. 19 Probenahme mittels Gasmessgerat Abb. 20 Probenahme mittels Gassammelrohr

Zum moglichen Auftreten von Gefahrstoffen bzw. Sauerstoffmangel siehe Abschnitt 2 Nr. 2 und 12.
Zum Freimessen sind geeignete Messverfahren zu benutzen.

Geeignete Messverfahren sind:

e kontinuierliche Messungen, z. B. mit direkt anzeigenden Geridten,

e wiederholte Einzelmessungen, z. B. mit Priifréhrchen oder mit Probenahme und Laboranalyse.

Bei der Auswahl der Messverfahren sind die speziellen Eigenschaften der zu messenden
Stoffe zu beriicksichtigen, z. B. Querempfindlichkeiten gegen andere Stoffe einschlieflich
Wasserdampf.

Entscheidend fiir die Auswahl des Messverfahrens sind auch die Verhdltnisse im Behdlter,
Silo oder engen Raum. Es muss unterschieden werden zwischen Behidiltern, Silos und engen
Rédumen:

e die vollstdndig entleert, gespiilt und gereinigt sind und in die ein Eindringen von Gefahr-
stoffen bzw. Stickgasen ausgeschlossen ist,
e die Verunreinigungen oder Riickstidnde aufweisen, die Gefahrstoffe freisetzen kénnen,

e die nicht vollstindig abgetrennt werden kénnen und bei denen daher ein Eindringen von
Gefahrstoffen bzw. Stickgasen maglich ist. In diesen Fillen sind direkt anzeigende Messge-
rdte zu bevorzugen.

Der Unternehmer darf mit dem Freimessen nur Personen beauftragen, die tiber die
erforderliche Fachkunde verfiigen.

Die Fachkunde bezieht sich auf:

e die verwendeten Messgerdte bzw. Messverfahren,

e die zu messenden Gefahrstoffe,

e die betrieblichen Verhdltnisse, z. B. Beschaffenheit der Behdlter, Silos und engen Ridume,
mdgliche Einbauten, welche die Probenahme beeinflussen konnen.
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Vor Aufnahme der Arbeiten in Tanks und Rdumen auf Wasserfahrzeugen und Schwimmenden
Anlagen sind die besonderen Bestimmungen der Unfallverhiitungsvorschrift , Schiffbau*
(BGV/GUV-V C28) und der TRGS 507 ,,Oberflichenbehandlungen in Rdumen“zu beachten.

Die Fachkunde kann z.B. nach dem Grundsatz ,,Auswahl, Ausbildung und Beauftragung von
Fachkundigen zum Freimessen nach BGR 117 - Teil 1“ (BGG/GUV-G 970) erworben werden.

Die Messungen haben an reprdsentativer Stelle zu erfolgen. Zur Sicherung der Qua-
litat der Messergebnisse sind Betriebsanweisungen zu erstellen. Hierbei sind die
Benutzerinformationen der Hersteller der Messgerdte zu beriicksichtigen. Die Mess-
ergebnisse sind zu dokumentieren.

SchutzmafBinahmen gegen Gefdhrdungen durch Sauerstoff

Vermeiden der Gefdhrdungen durch Sauerstoffmangel

Gefahrdungen durch Sauerstoffmangel konnen vorliegen, wenn die Sauerstoffkon-
zentration niedriger ist als der Sauerstoffgehalt der natiirlichen Atemluft von

20,9 Vol.-%. Ist die Sauerstoffkonzentration niedriger als 20,9 Vol.-%, ist die Ursa-
che hierfiir zu ermitteln und zu beurteilen, ob eine Gefahrdung durch Fremdgase
oder Gefahrstoffe vorliegt.

Eine Gefdhrdung liegt z. B. vor, wenn die Differenz zu den 20,9 Vol.-% Sauerstoff aus Gefahr-
stoffen besteht und deren Arbeitsplatzgrenzwerte oder Kurzzeitwerte iiberschritten sind. Dies
betrifft z. B. auch Kohlendioxid.

Eine Gefdhrdung liegt z. B. nicht vor, wenn die Differenz zu den 20,9 Vol.-% Sauerstoff aus
Stickstoff oder Edelgasen besteht und der Sauerstoffgehalt mindestens 17 % betrdgt.

Als Schutzmafinahmen gegen Sauerstoffmangel sind die MaBnahmen nach Ab-
schnitt 4.2 zu ergreifen.

Vermeiden der Gefdhrdungen durch Sauerstoffiiberschuss

Gefdahrdungen durch Sauerstoffiiberschuss kénnen vorliegen, wenn die Sauerstoff-
konzentration hoher als 20,9 Vol.-% ist und sich damit die Gefahr einer Entziindung
von Stoffen erhoht.
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Zur Vermeidung von Sauerstoffiiberschuss:

¢ dirfen Sauerstofflaschen nicht mit in den Behélter genommen werden,

e missen Zufiihrungsleitungen moglichst kurz gehalten und regelméBig kontrolliert
werden,

¢ sind bei langeren Unterbrechungen der Arbeiten die Geradte bzw. Schlduche aus
dem Behdlter zu entfernen oder von der Entnahmestelle zu trennen,

o ist der Behilter zu beliiften,

» gegebenenfalls ist vor Beginn der Arbeiten bzw. nach langeren Unterbrechungen
freizumessen.

Schon eine geringe Anreicherung bewirkt eine lebhaftere Verbrennung, d. h. eine betrdchtli-
che Steigerung der Verbrennungsgeschwindigkeit. Bei erhéhtem Sauerstoffgehalt der Luft
kann sich z. B. aus einem Glimmbrand eine lebhafte Flamme entwickeln.

Sauerstoff kann eine Selbstentziindung von Ol und Fett und von Textilien, die mit Ol und Fett
verunreinigt sind, bewirken.

Bei erhohten Sauerstoffkonzentrationen kénnen sich auch sicherheitstechnische Kenndaten
verdndern. Beispiele: Obere Explosionsgrenzen, Staubexplosionsklassen, Druckanstiegsge-
schwindigkeiten, Ziind- und Glimmtemperaturen, Explosionsdrucke, Flammentemperaturen.

Sauerstoffiiberschuss kann auftreten durch Anreicherung mit Sauerstoff; z. B. durch Fehlbe-
dienungen oder Undichtigkeiten bei Schweif3arbeiten oder in Behdltern, die mit Sauerstoff ge-
fiillt waren und unzureichend entleert und gespiilt wurden.

Explosionsschutzmafinahmen

Vermeiden des Auftretens gefdhrlicher explosionsfahiger Atmosphére

Die vorrangige Mafnahme des Explosionsschutzes ist das Vermeiden des Auftre-
tens gefdhrlicher explosionsfahiger Atmosphare durch Manahmen nach Abschnitt
4.2 (siehe auch Abschnitt E1 der ,,Explosionsschutz-Regeln“ (BGR/GUV-R 104)).

In vielen Fillen ist das Auftreten einer gefihrlichen explosionsfdhigen Atmosphdre schwer
einzuschidtzen. Eine gefihrliche explosionsfihige Atmosphdre kann z. B. entstehen:

e durch Riickstdnde, die bei Reinigungsarbeiten freigesetzt werden,
e durch Arbeitsverfahren, z. B. Schweif3gase, Reinigungsmittel,
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e durch Nachverdampfung brennbarer Ddmpfe aus Verkrustungen oder Verunreinigungen in
einem schlecht gereinigten Behdilter,

e wenn aus betriebstechnischen Griinden brennbare Stoffe nicht aus den Behdiltern, Silos
oder engen Ridumen entfernt werden konnen,

e durch Aufwirbeln von Ablagerungen von Stduben mit brennbaren Anteilen.

Die Bildung gefihrlicher explosionsfidhiger Atmosphdre ist verhindert, wenn sichergestellt ist,
dass:

e die Konzentration an Gasen, Ddmpfen im Gemisch mit Luft iiberall in den Rdumen und
Behdiltern 50 % der unteren Explosionsgrenze nicht iiberschreitet, z. B. durch Einsatz einer
technischen Liiftung,

e die Konzentration an brennbarem Staub im Gemisch mit Luft iiberall in den Rdumen und
Behdiltern 50 % der unteren Explosionsgrenze nicht iiberschreitet, indem die Aufwirbelung
von Staubablagerungen vermieden wird.

Die Bildung gefinhrlicher explosionsfihige Atmosphdre kann auch durch Inertisierung (z. B.
durch Einleitung von Stickstoff) verhindert werden. Die Inertisierung ist zu iiberwachen.

Die Bildung einer gefdhrlichen explosionsfidhigen Atmosphdre durch Ddmpfe einer brennba-
ren Fliissigkeit wird verhindert, wenn die Verarbeitungstemperatur der Fliissigkeit unter ihrem
unteren Explosionspunkt (UEP1) liegt. Dabei ist zu beriicksichtigen:

¢ dass die Umgebungstemperatur iiber den UEP ansteigen kann (z. B. Sonneneinstrahlung),

e dass die brennbare Fliissigkeit iiber den UEP erwdrmt werden kann (z. B. durch Tankheiz-
einrichtungen).

Wird eine entziindbare Fliissigkeit verspritzt oder verspriiht (z. B. Farbspritzen), entstehen im
Spritzbereich Aerosole. Diese kdnnen unabhdngig von den o.g. Anforderungen eine gefdhrli-
che explosionsfihige Atmosphdre bilden.

Mit der Bildung einer gefihrlichen explosionsfidhigen Atmosphdre durch Aerosole ist nicht zu
rechnen, wenn ausschlieflich nicht entziindbare Fliissigkeiten, z. B. wasserverdiinnbare
Beschichtungsstoffe/Reinigungsfliissigkeiten mit der geforderten Zusammensetzung, ver-
spritzt oder verspriiht werden.

Vermeiden von Ziindquellen

Kann aus betriebstechnischen Griinden das Vorhandensein gefahrlicher explosions-
fahiger Atmosphdre nicht vermieden werden, ist gemaf} Abschnitt E2 der ,,Explosi-
onsschutz-Regeln“ (BGR/GUV-R 104) das Auftreten von wirksamen Ziindquellen
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konsequent zu vermeiden.

Bei den tempordren Arbeiten in Behaltern, Silos und engen Raumen ist eine Zonen-
einteilung nach den ,,Explosionsschutz-Regeln“(BGR/GUV-R 104) nicht sinnvoll. Ein
Uberblick tiber mégliche bzw. zuldssige Ziindquellen ist in Anhang 6 zu finden.

MaBnahmen zur Ziindquellenvermeidung sind z.B.:

¢ Vermeidung von Reib- und Schlagfunken entsprechend der Tabelle im Anhang 6,
e Vermeidung aluminiumhaltiger Teile (z. B. Leitern, PSA) in rostiger Umgebung,

¢ Vermeidung elektrostatischer Aufladung von Personen, Arbeitsmitteln, PSA (z. B.
Schutzanziige), Einbauten, insbesondere durch MaBnahmen nach der Techni-
schen Regel fiir Betriebssicherheit TRBS 2153 ,Vermeidung von Ziindgefahren
infolge elektrostatischer Aufladungen®,

¢ Auswahl elektrischer und nichtelektrischer Gerdte, die fiir die jeweiligen Arbeiten
geeignet sind (siehe dazu auch Anhang 6). Dies gilt auch fiir Ventilatorlaufrader
einschlieflich Gehduse und Lager, die auf3erhalb explosionsgefahrdeter Bereiche
betrieben werden, aber Abluft férdern, die explosionsfahige Atmosphére enthal-
ten kann.

In Rdumen oder Bereichen sind Arbeiten mit Ziindgefahr und das Rauchen verboten,
solange gefahrliche explosionsfahige Atmosphare auftreten kann. Arbeiten mit
Ziindgefahr kdonnen z.B. sein:

e SchweiB-, Schleif- und Trennarbeiten

innerhalb von Rdumen und Behaltern,

an Offnungen von Rdumen und Behiltern,

— oberhalb und unterhalb der Offnungen von Rdumen und Behiltern,

an den AuBenseiten der den Raum oder Behdlter begrenzenden Wande,

innerhalb eines horizontalen Sicherheitsabstandes von 10 m.
¢ Arbeiten mit offenen Flammen
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4.5.3

32

SchutzmaBinahmen gegen Gefdhrdungen durch biologische Arbeitsstoffe

Zum Schutz gegen biologische Gefahrdungen sind Behilter, Silos oder enge Rdume
vor Beginn der Arbeiten analog den Abschnitten 4.2.1und 4.2.2 zu entleeren, zu
reinigen und abzutrennen.

Siehe hierzu auch § 10 Biostoffverordnung.

Entsprechend den Gefdahrdungen, die durch biologische Arbeitsstoffe auftreten
konnen, sind die Behdlter, Silos oder engen Rdume zu desinfizieren oder gegebe-
nenfalls zu sterilisieren. Bei gezielten Tatigkeiten sind die Behdlter, Silos oder engen
Raume in der Regel zu sterilisieren.

Eine Infektionsgefdhrdung fiir Beschdftigte ist zu unterstellen, wenn biologische Arbeitsstoffe
der Risikogruppe 2 oder héher auftreten.

Desinfizieren (Reduktion der Anzahl bestimmter unerwiinschter Mikroorganismen um mindes-
tens 5 Zehnerpotenzen) kann erreicht werden durch fiir die Keime zugelassene oder empfohle-
ne Desinfektionsmittel und Verfahren. Sterilisieren (Abtotung aller vorhandenen, vermeh-
rungsfdhigen Mikroorganismen sowie Inaktivierung aller Viren) erfolgt in der Regel mittels
physikalischer oder chemisch-physikalischer Verfahren, z. B. feuchte Hitze oder gespannter
Dampf.

Geeignete Desinfektionsmittel und -verfahren sind z. B. diejenigen, die:

e jn der Liste gemdf3 § 18 Infektionsschutzgesetz,
e in der Liste der Deutschen Gesellschaft fiir Hygiene und Mikrobiologie,
oder

e in Listen geeigneter Desinfektionsmittel und -verfahren, die fiir verschiedene Bereiche des
Veterindrwesens vom Desinfektionsmittelausschuss der Deutschen Veterindrmedizinischen
Gesellschaft

verdffentlicht wurden.

Ist ein Desinfizieren oder Sterilisieren nicht moglich, sind bei den Arbeiten geeigne-
te Personliche Schutzausriistungen zu benutzen.

Siehe hierzu § 11 Abs. 1 der Biostoffverordnung.



4.5.4

4.6

4.7

4.7

Beschdftigten, die biologischen Arbeitsstoffen ausgesetzt sein kdnnen, ist eine
Impfung anzubieten, wenn ein wirksamer Impfstoff zur Verfiigung steht.

Siehe hierzu § 15 Abs. 4 der Biostoffverordnung.

Schutzmafinahmen gegen Strahlung

Strahlenquellen sind vor Beginn der Arbeiten in Behdltern, Silos und engen Rdumen
zu entfernen, wirksam abzuschirmen oder abzuschalten und gegen Einschalten zu
sichern.

Zu den Strahlenquellen gehdren z. B. Rontgengerite, radioaktive Priparate, Lasereinrichtun-
gen, Mikrowellenerzeuger und Gerite, die elektromagnetische Felder erzeugen.

Je nach Art der Strahlenquellen kann z. B. ein Entfernen, eine ausreichende Bleiabschirmung
oder ein wirksames Unterbinden der Energiezufuhr in Frage kommen.

Siehe hierzu auch Rontgenverordnung, Strahlenschutzverordnung und Unfallverhiitungsvor-
schriften ,,Laserstrahlung“ (BGV/GUV-V B2) und ,,Elektromagnetische Felder* (BGV/GUV-V B11).

Schutzmafinahmen gegen heif3e oder kalte Medien

Heiz- und Kiihleinrichtungen sowie Kélteanlagen sind vor Beginn der Arbeiten in
Behaltern, Silos und engen Rdumen aufier Betrieb zu setzen und gegen Ingangset-
zen zu sichern, wenn die Oberflachen- und Raumtemperaturen zu Gefdhrdungen
von Versicherten fiihren kdnnen. In Behdltern und engen Raumen darf erst gearbei-
tet werden, wenn keine Gefdhrdungen durch zu hohe oder zu niedrige Temperaturen
mehr bestehen konnen.

Bei der Beurteilung der Gefidhrdungen sind die Oberfldchen- und Raumtemperaturen zu be-
riicksichtigen (siehe auch Verordnung zur arbeitsmedizinischen Vorsorge (ArbMedVV), Kapi-
tel 2.35 ,,Betreiben von Kilteanlagen, Wiarmepumpen und Kiihleinrichtungen* der Regel
,»Betreiben von Arbeitsmitteln“ (BGR/GUV-R 500), Information ,,Hitzearbeit“ (BGI 579),

DIN 33 403-2 ,,Klima am Arbeitsplatz und in der Arbeitsumgebung; Teil 2: Einfluss des Klimas
auf den Wirmehaushalt des Menschen* und DIN 33 403-3 ,,Klima am Arbeitsplatz und in der
Arbeitsumgebung; Teil 3: Beurteilung des Klimas im Warm- und Hitzebereich auf der Grundla-
ge ausgewdhlter Klimasummenmape*“).
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4.7.2  Muss aus betriebstechnischen Griinden von den Forderungen des Abschnittes 4.7.1
abgewichen werden, darf in Behaltern, Silos und engen Rdumen nur gearbeitet
werden, wenn die Versicherten auf andere geeignete Weise geschiitzt sind.

Die Versicherten kénnen auf andere Weise, z. B. durch das Benutzen Persénlicher Schutzaus-
riistungen oder durch die Begrenzung der Aufenthaltsdauer, geschiitzt werden.

4.8 Schutzmafinahmen gegen mechanische Gefdhrdungen

4.81 Mit Arbeiten in Behdltern, Silos und engen Rdaumen darf erst begonnen werden,
nachdem Gefahr bringende Bewegungen durch bewegliche Teile von Einbauten zum
Stillstand gekommen sind und ein unbefugtes, irrtiimliches oder unerwartetes In-
gangsetzen sicher vermieden ist.

Ein unbefugtes, irrtiimliches oder unerwartetes Ingangsetzen Gefahr bringender Bewegungen
istz. B. vermieden, wenn:
e Zuleitungen abgeklemmt,
e abschlieBbare Schalter mit Trenneigenschaften abgeschaltet und verschlossen,
e Steckvorrichtungen getrennt und die Stecker gesichert
und

e Sicherungen entfernt und durch Blindeinsdtze ersetzt

sind.

Werden Sicherungen entfernt und durch Blindeinsdtze ersetzt, ist ein zusdtzliches Verbotszei-
chen nach DIN EN 50 110-1/ VDE 0105 Teil 1,,Betrieb von elektrischen Anlagen“ mit der Sach-
aussage ,,Nicht schalten* erforderlich.

4.8.2  Zusatzlich zu Abschnitt 4.8.1 muss ein in Gang kommen Gefahr bringender Bewe-
gungen infolge gespeicherter Energie sicher vermieden werden.

Ein in Gang kommen Gefahr bringender Bewegungen infolge gespeicherter Energie ist z. B.
vermieden, wenn:

e bei Druckspeichern oder Systemen mit vergleichbarer Speicherwirkung, z. B. Hydraulik-
und Pneumatikantrieben, die Energieleitungen und die Speicherflaschen abgetrennt,
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4.8.3

4.8.4

e Teile, die ihre Lage verdndern kén-
nen, durch Stiitzen, Riegel oder dhnli-
che Sperreinrichtungen festgelegt,

e Systeme mit Lage- oder Bewegungs-
energie abgesenkt oder bis zum
Stillstand abgebremst

sind.

Es kann im Einzelfall erforderlich sein,
mehrere Mafinahmen gleichzeitig zu
treffen.

Besteht die Gefahrdung, dass Versi-
cherte bei Arbeiten in Behiltern, Abb. 21 Sicherheitslastrolle
Silos und engen Raumen durch

herabstiirzende Teile verletzt wer-

den konnen, sind SchutzmaBnahmen zu treffen.

Die Gefdhrdung durch herabstiirzende Teile konnen z. B. bestehen durch:
e Arbeiten in mehreren Ebenen,

e Materialtransport, z. B. Hochziehen oder Herablassen von Arbeitsgeriit.
Schutzma3nahmen gegen herabfallende Teile konnen sein:

e Vermeiden des Aufenthaltes unter Lasten,

e Umlenkrollen, die ein Durchlaufen der Transportseile verhindern (Sicherheitslastrolle —
Abb. 21),

e Spannen von Schutznetzen.

Strahl- und Spritzarbeiten sind so durchzufiihren, dass sich Versicherte nicht selbst
oder gegenseitig gefdhrden.
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4.91
4.9.1.1

4.9.1.2

4.9.1.3
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Schutzmafinahmen gegen elektrische Gefahrdungen

SchutzmaBnahmen in leitfahigen Bereichen mit begrenzter Bewegungsfreiheit
Ortsfeste elektrische Betriebsmittel sind unter Anwendung einer der folgenden
MaBnahmen zu betreiben:

¢ Schutzkleinspannung (SELV). Es diirfen nur Betriebsmittel der Schutzklasse I
verwendet werden, die jedoch unabhdngig von der Nennspannung mindestens
der Schutzart IP2X entsprechen miissen, d. h. isoliert oder fingersicher abgedeckt
sind.

e Schutztrennung. Dabei darf jeweils nur ein Verbrauchsmittel je Sekundarwicklung
eines Trenntransformators oder Motorgenerators (siehe Information ,,Auswahl
und Betrieb von Ersatzstromerzeugern auf Bau- und Montagestellen“ (BGI 867))
angeschlossen werden. Die Wicklungen miissen galvanisch voneinander getrennt
sein.

e Schutz durch automatische Abschaltung der Stromversorgung. Bei Verwendung
von Betriebsmitteln der Schutzklasse | sind deren Kérper mit einem ortlichen
zusdtzlichen Potenzialausgleich zu versehen. Fiir die automatische Abschaltung
sind Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen (RCD) ohne Hilfsspannungsquelle mit I, <
30 mA zu verwenden.

Ortsverdnderliche elektrische Betriebsmittel sind unter Anwendung einer der fol-
genden Manahmen zu betreiben:

e Schutzkleinspannung (SELV). Es diirfen nur Betriebsmittel der Schutzklasse IlI
verwendet werden, die jedoch unabhdngig von der Nennspannung mindestens
der Schutzart IP2X entsprechen miissen, d. h. isoliert oder fingersicher abgedeckt
sind.

¢ Schutztrennung. Dabei darf jeweils nur ein Verbrauchsmittel je Sekundarwicklung
eines Trenntransformators oder Motorgenerators angeschlossen werden. Die
Wicklungen miissen galvanisch voneinander getrennt sein.

¢ Handleuchten diirfen nur mit Kleinspannung SELV betrieben werden.

Ortsveranderliche Stromquellen miissen aufierhalb des leitfahigen Bereiches mit
begrenzter Bewegungsfreiheit aufgestellt werden. Ist dies aus technischen Griinden
nicht méglich, z. B. bei sehr langen Rohrleitungen, Kandlen, Kastentragern usw. darf



4.9.1.4

4.9.2

4.9.2.1

4.9.2.2

im Einzelfall die Stromquelle innerhalb des leitfadhigen Bereiches mit begrenzter
Bewegungsfreiheit aufgestellt werden, wenn die Zuleitung:

e geschiitzt verlegt und vom Typ HO7RN-F oder mindestens gleichwertiger Bauart ist
und

e {iber eine stationdre RCD — mit |5, < 30mA betrieben wird.

Bei der Auswahl von ortsveranderlichen elektrischen Betriebsmitteln ist anzustre-
ben, nur solche der Schutzklasse Il zu verwenden. Ortsveranderliche Trenn- und
Sicherheitstransformatoren miissen der Schutzklasse Il entsprechen.

Die Festlegungen dieses Abschnittes gelten nicht fiir ortsveranderliche Betriebsmit-
tel mit eigener Stromquelle.

Solche Betriebsmittel sind z. B. Akku-Schrauber und -Handleuchten.
Schutzmafinahmen in sonstigen leitfahigen Bereichen

Ortsfeste elektrische Betriebsmittel sind unter Anwendung der Schutzmanahmen
nach DIN VDE 0100 Teil 410 zu betreiben.

Es ist jedoch die Anwendung des zusdtzlichen Schutzes durch Fehlerstrom-Schutzeinrichtun-
gen (RCD) zu empfehlen.

Stromkreise mit Steckvorrichtungen |, < AC 32 A sind iiber RCD mit I, <30 mAzu
betreiben. Fiir diese Stromkreise (I, < AC 32 A) ist auch ein IT-System mit Isolations-
tiberwachung zulassig.

Ortsverdnderliche elektrische Betriebsmittel sind unter Anwendung einer der fol-
genden Manahmen zu betreiben:

¢ Schutzkleinspannung (SELV). Es diirfen nur Betriebsmittel der Schutzklasse I
verwendet werden, die jedoch unabhdngig von der Nennspannung mindestens
der Schutzart IP 2X entsprechen miissen, d. h. isoliert oder fingersicher abge-
deckt sind.

e Schutztrennung.
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4.10.1

4.10.2

4.10.3

e Schutz durch automatische Abschaltung der Stromversorgung tber fest installier-
te RCDs mit I, <30 mA.

Hinter einer fest installierten RCD kénnen zur Schutzpegelerh6hung zusdtzlich PRCD verwen-
det werden.

MaB3nahmen zum Schutz gegen Absturz

Besteht beim Arbeiten in Behdltern, Silos und engen Rdumen Absturzgefahr, hat der
Unternehmer geeignete Malnahmen zum Schutz gegen Absturz zu treffen.

Auf Grund der besonderen Gefahren beim Arbeiten in Behdltern, Silos und engen Riumen
konnen Schutzmaf3nahmen gegen Absturz bereits bei geringen Hohen erforderlich sein, z. B.
bei Verunreinigungen der Steigleitern.

Bei der Benutzung von Strickleitern sind in jedem Fall Persénliche Schutzausriistungen gegen
Absturz zu benutzen.

Personliche Schutzausriistungen gegen Absturz diirfen auf Schiittgiitern nicht be-
nutzt werden. Siehe Abschnitt 5.3.4.

Zum Schutz gegen Absturz sind technische Manahmen zu bevorzugen. Technische
MaBnahme kann z. B. ein Seitenschutz nach DIN 4420-1,,Arbeits- und Schutzgeriis-
te; Teil 1: Schutzgeriiste; Leistungs-
anforderungen, Entwurf, Konstrukti-
on und Bemessung* sein.

4.10.4 Sind auf Grund der &rtlichen bzw.
raumlichen Verhaltnisse technische
MaBnahmen nicht moglich, sind
Persdnliche Schutzausriistungen
gegen Absturz zu benutzen. Die
erforderlichen Anschlagpunkte und
die zu verwendenden Personliche

Abb. 22 Rettungswinde mit integrierter Absturz- Schutzausriistungen sind durch
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41141

41.2

Personliche Schutzausriistungen
zum Retten sind in der Regel keine
Personlichen Schutzausriistungen
gegen Absturz!

Fiir die Verwendung von Persénlichen
Schutzausriistungen gegen Absturz
gilt die Regel ,,Benutzung von Person-
lichen Schutzausriistungen gegen
Absturz“ (BGR/GUV-R 198).

SchutzmaBinahmen gegen Versin-
ken oder Verschiitten

Vor Beginn der Arbeiten ist sicher-
zustellen, dass die Full- und Ent-
nahmeeinrichtungen abgestellt und
gegen unbeabsichtigtes und unbe-
fugtes Ingangsetzen gesichert sind.

Versicherte diirfen Schiittungen
ohne Sicherung nur betreten, wenn
Gefdahrdungen durch Versinken im
Schiittgut oder durch die Entnahme-
einrichtung ausgeschlossen sind.

Besteht die Gefahr, dass Versicher-
te beim Betreten des Schiittgutes
versinken kénnen, sind diese durch
eine der folgenden MaBnahmen zu
sichern:

e Benutzen einer festen Arbeits-
biihne, von der aus die Arbeiten
ausgefiihrt werden,

Abb. 23 Rettungshubgerat mit zuséatzlichem Ho-

hensicherungsgerat als Schutz gegen
Absturz

Abb. 24 Siloeinfahreinrichtung
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41.3

4.11.4
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e Benutzen einer Siloeinfahreinrichtung nach der Regel ,,Hochziehbare Personen-
aufnahmemittel“ (BGR/GUV-R 159).

Eine im Schiittgut teilweise versunkene Person kann bestenfalls mittels einer Siloeinfahrein-
richtung befreit werden. Persdnliche Schutzausriistungen zum Retten sind daher bei Arbeiten
auf Schiittgiitern véllig ungeeignet. Sie sind weder fiir die auftretenden Krdfte ausgelegt,
noch kénnen versunkene Versicherte damit befreit werden.

Die Gefahr des Versinkens besteht z. B.

e auf Grund einer moglichen Hohlraumbildung iiber der Entnahmeeinrichtung bzw. durch
Briickenbildung,

e auf Grund der Eigenschaften des Schiittgutes oder

e durch den so genannten Einzug des ablaufenden Schiittgutes.

Arbeiten Versicherte auf Schiittgilitern oder anderen Massen, in denen man versin-
ken kann, ist die Benutzung von Hohensicherungsgeraten und frei mitlaufenden
Auffanggerdten an beweglicher Fiihrung als Absturzsicherung unzuldssig.

Héhensicherungsgerdte und frei mitlaufende Auffanggerdte an beweglicher Fithrung funktio-
nieren nur bei bestimmten Auszugsgeschwindigkeiten, die beim Versinken in Schiittgiitern
nicht erreicht werden.

Versicherte diirfen sich nicht unterhalb von anstehenden oder anhaftenden Schiitt-

giitern aufhalten. Anstehende oder anhaftende Schiittgiiter diirfen nur von oben her
beseitigt werden. Zum Beseitigen von Stauungen und zum Lockern des Schiittgutes

sind geeignete Gerdte oder Einrichtungen bereitzustellen und zu benutzen.

Geeignete Gerdte zum Beseitigen von Stauungen oder zum Auflockern sind z. B. Stof3stangen,
langstielige Werkzeuge und Lanzen. Geeignete Einrichtungen sind z. B. Riittel- und Stofein-
richtungen, Vibratoren, Umlaufketten, Rdumer, Einrichtungen zum Einblasen von Druckluft.

Die Benutzung von Strickleitern bei Arbeiten auf oder oberhalb von Schiittgiitern ist
nicht zuldssig. Freie Seilenden von Ausriistungen, die oberhalb eines Schiittgutes
benutzt werden, z. B. Teile der Personlichen Schutzausriistungen gegen Absturz
oder Ausriistungen beim seilunterstiitzten Arbeiten, diirfen nicht in das Schiittgut
ragen bzw. von mechanischen Einrichtungen (Riihrern, Austragseinrichtungen) er-
fasst werden kénnen.
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4.12.2

SchutzmaBinahmen gegen Gesundheitsgefahren durch erhéhte korperliche Bela-
stungen

Arbeiten unter beengten rdumlichen Verhéltnissen stellen an sich schon eine hohe
korperliche und gegebenenfalls eine psychische Belastung dar. Zusdtzliche Belas-
tungen, z.B. durch Benutzung von Personlichen Schutzausriistungen, durch er-
schwerte Zugangsmaoglichkeiten, durch hohe oder tiefe Temperaturen sowie durch
schwere Transportarbeiten sind nach Moglichkeit zu vermeiden.

Das Benutzen von Atemschutz bei Arbeiten in Behdltern, Silos und engen Ridumen sollte die
Ausnahme darstellen. Vorher sollten durch Mafsinahmen nach den Abschnitten 4.2.1 bis 4.2.3
alle Maglichkeiten ausgeschopft werden, eine ausreichende Qualitit der Atemluft sicherzu-
stellen, so dass die Benutzung von Atemschutzgerdten nicht erforderlich ist.

Die Zugdnge und gegebenenfalls die Abstiege in die Behdilter, Silos und engen Rdume sind
mdglichst so zu gestalten, dass die Arbeitsstellen ohne grofiere korperliche Anstrengung
erreicht werden konnen, z. B. sollte die Benutzung von Strickleitern die Ausnahme darstellen.
Bei Arbeiten auf Schiittgiitern sind Strickleitern nicht zuldssig, siehe Abschnitt 4.11.5.

Die moglichen korperlichen und psychischen Belastungen sind im Rahmen der
Gefahrdungsbeurteilung zu beriicksichtigen.

Erforderlichenfalls sind zusdtzliche Pausen einzuplanen.
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5.1.2

5.1.3
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Zugangs- und Positionierungs-
verfahren

Zugangsoffnungen

Zugangsoffnungen fiir Behalter, Silos und enge Raume, in denen Arbeiten durchzu-
fithren sind, miissen so grof3 und so angeordnet sein, dass das Ein- und Aussteigen
und Retten von Versicherten jederzeit moglich ist.

Die Mindestgrof3e der Zugangsoffnungen hédngt u.a. ab von:

e der Lage der Zugangsdffnung (oben, unten, seitlich),
e von der Erreichbarkeit,
e vom Freiraum iiber, vor oder unter der Offnung,

® von der Benutzung der Personlichen Schutzausriistungen, wie Atemschutz, PSA zum Retten,
PSA gegen Absturz,

® von der Benutzung von Personenaufnahmemitteln (Arbeitsbiihnen, Arbeitssitzen, Siloein-
fahreinrichtungen),

e von der Wandstdrke oder Stutzenhéhe,

e von der Hiufigkeit der Arbeiten.

Geeignete Mafe fiir Zugangsoffnungen sind beispielhaft in Anhang 7 dargestellt.

Aus Griinden einer schnellen und schonenden Rettung sollten Zugangsoffnungen
entsprechend den betrieblichen Gegebenheiten so grof3 wie moglich gehalten wer-
den.

Siehe auch § 5 der Unfallverhiitungsvorschrift ,,Abwassertechnische Anlagen“ (BGV/GUV-V C5).
Fiir Zugangsoffnungen von abwassertechnischen Anlagen gilt die Unfallverhiitungsvorschrift
»Abwassertechnische Anlagen“ (BGV/GUV-V C5).

Falls es sich beim Behdilter, Silo oder engen Raum um eine Maschine handelt, ist fiir die Ge-
staltung der Zugdnge die DIN EN 547 ,,Sicherheit von Maschinen; Kérpermaf3e des Menschen“
zu beachten. Fiir Silos gilt fiir die Bemessung der Zugangséffnungen die DIN EN 617.

Falls Behdlter und Silos dlterer Bauart Mannlécher mit geringeren als den im An-
hang angegebenen Maf3en besitzen, sind sie, wenn moglich, den empfohlenen
Abmessungen anzupassen, anderenfalls sind besondere Rettungsmaf3nahmen
erforderlich.



5.1.4

5.1.5

5.1.6

5.1.7

Derartige Mafinahmen kénnen sein:

e Bereithalten von geeigneten Rettungstragen,

e Bereithalten von Rettungsschlaufen,

e Bereithalten von Ausriistungen, die ein schnelles Auftrennen der Behdlterwandung ermég-
lichen,

o Auswahl geeigneter Personen (Kérpergréfe fiir entsprechende enge Offnungen geeignet).

In Behéltern, Silos und engen Raumen darf nur gearbeitet werden, wenn die Zu-
gangsoffnungen so gestaltet sind, dass ein Retten mit Personlichen Schutzausriis-
tungen nicht behindert oder unmoglich gemacht wird. Zum Anbringen der Personli-
chen Schutzausriistungen sind tiber der Zugangso6ffnung entsprechende
Anschlagpunkte vorzusehen.

Die Rettung wird z. B. erschwert durch das Vorhandensein von Riickenschutz an Steigleitern.
Aus Griinden der besseren Rettungsmaglichkeiten muss daher bei Steigleitern in Behdltern,
Silos und engen Rdumen, z. B. Gruben, auf Riickenschutz als Absturzsicherung verzichtet
werden. Erforderlichenfalls sind Persdnliche Schutzausriistungen gegen Absturz zu benutzen.

Uber den Zugangsoéffnungen muss ein entsprechender Freiraum fiir das Anbringen
der Persénlichen Schutzausriistungen zum Retten und den schonenden Transport
der zu rettenden Versicherten vorhanden sein.

Dieser Freiraum ist gegeben, wenn sich die Anschlagpunkte fiir die Personlichen Schutzaus-
riistungen zum Retten mindestens 1,5 m iiber der Zugangséffnung befinden.

Zugangsoffnungen von Behdltern, Silos und engen Raumen sind wahrend der Arbei-
ten freizuhalten oder miissen fiir MaBnahmen der Rettung unverziiglich freigemacht
werden kénnen.

Zugangsoffnungen sind nach Beendigung der Arbeiten gegen unbefugtes Benutzen
zu sichern.

Das Sichern gegen unbefugtes Benutzen kann erfolgen durch:

e Schliefien des Mannlochdeckels,
e Anbringen eines Sicherungskreuzes,
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5.2

5.21

5.2.2

5.2.3
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e Anbringen des Verbotszeichens ,,Zutritt fiir Unbefugte verboten“ (siehe Technische Regeln
fiir Arbeitsstdtten ASR A 1.3 ,,Sicherheits- und Gesundheitsschutzkennzeichnung*, Zeichen
P 006).

Zugangsverfahren

Fiir das Arbeiten in Behdltern, Silos und engen Rdumen sind geeignete Zugangsver-
fahren auszuwahlen. Solche Verfahren konnen sein:

¢ einfacher Einstieg ohne Hilfsmittel (in der Regel bei Zugéngen, die sich unten
befinden),

e Zugang mittels Leitern (fest installierte Steigleitern oder mobile Leitern),

e Zugang mittels hochziehbarer Personenaufnahmemittel nach der Regel ,,Hoch-
ziehbare Personenaufnahmemittel“ (BGR/GUV-R 159),

e Zugang mittels Hubgerdt und geeignetem Auffanggurt als Kérperhaltevorrichtung.

e Seilunterstiitzte Zugangsverfahren.

Die Auswahl der Zugangsverfahren hingt ab:

® von der Gestaltung der Zugangséffnungen (Grof3e, Lage, Erreichbarkeit),
* von den Rettungsmaglichkeiten (Behinderung durch Einbauten),

® von der Bauart der Behidilter, Silos oder engen Riume (Hdhe, Tiefe, Geometrie).

Die Zugangsverfahren sind so auszuwahlen, dass sowohl der sichere Zugang, als
auch eine schnelle Rettung méglich sind.

Die Rettung kann z. B. durch Leitern erschwert werden, da in vielen Fillen Leitern den freien
Querschnitt der Zugangséffnung reduzieren und auf3erdem eine Rettung mittels Rettungshub-
gerdten beeintrdchtigen. In solchen Fillen sind Zugangsverfahren mittels Personenaufnah-
memittel oder Hubgerdt nach Abschnitt 5.2.3 zu bevorzugen.

In Behdlter, Silos und enge Raume darf mit einem Auffanggurt als Kérperhaltevor-
richtung nur eingefahren werden, wenn sichergestellt ist, dass die Dauer des Hub-
vorgangs nach oben 5 Minuten nicht tibersteigt.

Die Dauer des Hubvorgangs héngt ab:



5.3

5.3.1

5.3.2

e von der Hohe des Behdilters, Silos oder engen Raumes,
* vom verwendeten Hubgeridt,
e von der Anzahl der Helfer.

Wird die Dauervon 5 Minuten {iberschritten, sollten geeignete Einfahreinrichtungen
benutzt werden.

Geeignete Einfahreinrichtungen sind z. B. hochziehbare Personenaufnahmemittel, wie:

e Siloeinfahreinrichtungen,
o Arbeitssitze,

® Arbeitskérbe,

e Arbeitsbiihnen.

Bei lingerem Hingen im Auffanggurt besteht die Gefahr des Hingetraumas (orthostatischer
Schock); siehe auch Abschnitt 6.1.11 der Regel ,,Benutzung von Personlichen Schutzausriis-
tungen gegen Absturz“ (BGR/GUV-R 198).

Positionierungsverfahren

Zum Positionieren in Behéltern, Silos oder engen Raumen dirfen nur geeignete
Positionierungsverfahren benutzt werden. Zum Positionieren in Silos sind Siloein-
fahreinrichtungen zu bevorzugen.

Seilunterstiitzte Positionierungsverfahren diirfen nur benutzt werden, wenn:
e eine schnelle Rettung gewahrleistet ist,
e das System fiir die zu erwartenden Belastungen ausgelegt ist,

e die vom Behilter, Silo oder engen Raum ausgehenden Gefahrdungen zu keiner
Beeintrdchtigung des Systems fiihren.

Beeintrichtigungen konnen sich ergeben aus:

e Gefahrstoffen (Reduzierung der Festigkeit von Textilfasern),
e hohen oder tiefen Temperaturen,
e mechanischer Beeinflussung (scharfe Kanten).

45



5.3.3  Esist daraufzu achten, dass keine freien Seilenden in das Schiittgut ragen bzw. von
mechanischen Einrichtungen (Rihrern, Austragseinrichtungen) erfasst werden.

5.3.4  Bei Positionierung auf Schiittgiitern sind nur Siloeinfahreinrichtungen zu benutzen;
siehe auch Abschnitt 4.11.

Der Betrieb von Siloeinfahreinrichtungen ist in der Regel ,,Hochziehbare Personenaufnahme-
mittel“ (BGR/GUV-R 159) geregelt.

5.3.5  Versicherte diirfen zur Durchfiihrung betriebsmafiger Arbeiten in Silos das Perso-
nenaufnahmemittel der Einfahreinrichtung nur verlassen, wenn eine Gefdhrdung
durch das Schiittgut ausgeschlossen ist und der Aufsichtfiihrende dies erlaubt hat.
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6.1

Notfall- und Rettungsmaf3inahmen

MaB3nahmen zur Rettung aus Behiltern, Silos und engen Raumen

Zur Rettung aus Behdltern, Silos und engen Raumen hat der Unternehmer geeignete
Rettungsgerdte und Transportmittel bereitzuhalten.

Fiir die Rettung verantwortlich ist der Unternehmer, dessen Versicherte im Behilter,
Silo oder engen Raum arbeiten. In vielen Fallen werden das Personal und die Ausriis-
tung zum Retten vom Betreiber des Behalters, Silos oder engen Raumes bereitgestellt.

Arbeiten Versicherte mehrerer Unternehmen gleichzeitig oder zeitversetzt in einem
Behalter, Silo oder engen Raum, ist zwischen den Verantwortlichen abzustimmen
und zum Beispiel auf dem Erlaubnisschein zu dokumentieren, wer gegebenenfalls
die Rettung durchfiihrt.

Siehe auch § 25 der Unfallverhiitungsvorschrift ,,Grundsdtze der Prdvention (BGV/GUV-V A1)
und Information ,,Retten aus Behdiltern, Silos und engen Rdumen* (BGI 5028).

Da in den meisten Fillen schnelle Rettung erforderlich ist, sollte die Ausriistung vor Ort bereit-
gehalten werden, um ein unverziigliches Retten zu ermdglichen. Das Bereithalten von Ret-
tungseinrichtungen an zentralen Stellen des Unternehmens, z. B. bei der Werkfeuerwehr, ist
nur sinnvoll, wenn bei den Arbeiten in den Behdiltern, Silos und engen Rdumen Gefahrstoff-
einwirkungen oder Sauerstoffmangel ausgeschlossen werden kénnen.

Rettungskrdfte diirfen nur in Behdlter, Silos oder enge Rdume ohne Isoliergerite einsteigen,
wenn sichergestellt ist, dass keine gefédhrlichen Gefahrstoffkonzentrationen oder Sauerstoff-
mangel vorliegen.

Bei Benutzung von Persénlichen Schutzausriistungen zum Retten gilt die Regel ,,Benutzen von
Personlichen Schutzausriistungen zum Retten aus Hohen und Tiefen“ (BGR/GUV-R 199).

Fiir die Rettung in horizontaler Richtung kénnen geeignete Ausriistungen sein:

e Schleifkorb,
® Rettungswanne.

Personliche Schutzausriistungen zum Retten sind in der Regel keine Personlichen
Schutzausriistungen gegen Absturz!

Bei Absturzgefahr sind zusatzlich Personliche Schutzausriistungen gegen Absturz
zu benutzen; siehe Abschnitt 4.10!
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Abb. 25 Zugangsverfahren mittels Auffanggurt und
Rettungswinde

3 T =

Abb. 26 Seiteneinstieg mittels spezieller Halte-
rung des Rettungshubgerédtes
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Bei der Benutzung der Persénlichen
Schutzausriistungen zum Retten wird
der zu rettende Versicherte mittels
Rettungsgurt aus dem Behidilter, Silo
oder engen Raum gezogen.

Eine schnelle Rettung ist in der Regel
nur dann gewdbhrleistet, wenn diese
Person den Rettungsgurt bereits wih-
rend der Arbeiten angelegt hat. Sollten
dringende Griinde dagegen sprechen,
den Rettungsgurt bereits beim Einstieg
in den Behidilter, Silo oder engen Raum
anzulegen, sind andere Mainahmen
einzuplanen, die ein schnelles Retten
ermaglichen. Solche Mafinahmen kén-
nen sein:

e Bereithalten von geeignetem Atem-
schutz, um Rettungsmannschaften
das Erreichen und Retten der Versi-
cherten, die sich in Notlage befinden,
unverziiglich zu ermaglichen.

Bereithalten von Ausriistung, die ein
schnelles Erreichen des Behdilterinne-
ren ermaglicht, z. B. Ausriistung zum
Auftrennen der Behdlterwandung.

Das Arbeiten in Behdiltern, Silos und
engen Rdumen ohne stdndige Verbin-
dung zwischen Rettungsgerdt und Ret-
tungsgurt sollte die Ausnahme darstel-
len! Dringende Griinde, die gegen eine
stdandige Verbindung von Gurt und
Rettungsgerdt sprechen, konnen sein:

e das gleichzeitige Arbeiten mehrerer
Versicherter im Behdilter, Silo oder
engen Raum (was bei Benutzung
mehrerer Seile sehr schnell zur ge-
genseitigen Behinderung fiihren
kann),



6.1.2

6.2

6.2.1

6.2.2

6.2.3

e Einbauten in den Behdiltern, Silos
oder engen Rdumen, die zum Verfan-
gen des Seiles fiihren kdnnen,

e die ortlichen Gegebenheiten, z. B.
hdufige Richtungsdnderungen.

Die Versicherten, insbesondere die
Sicherungsposten, sind tiber die
Benutzung der Personlichen Schut-
zausriistungen zum Retten zu unter-
weisen. Die erforderlichen MaBnah-
men zur Rettung von in Not
geratenen Versicherten sind in
regelmafigen Abstdnden, mindes-
tens jedoch einmal jahrlich, praxis-
nah zu tiben.

Feuerldscheinrichtungen

Besteht Brandgefahr, sind bei Ar-
beiten in Behdltern, Silos und en-
gen Rdumen geeignete Feuerlésch-
einrichtungen in ausreichender
Zahl und leicht erreichbar bereitzu-
halten.

Der Unternehmer hat eine ausrei-
chende Anzahlvon Versicherten,
insbesondere die Sicherungspos-
ten durch Unterweisung und Ubung
im Umgang mit Feuerléscheinrich-
tungen zur Bekdmpfung von Entste-
hungsbranden vertraut zu machen.

Zum Loschen in Behdltern, Silos
und engen Rdaumen sind entspre-

Abb. 28 Rettungsschlaufe (besonders geeignet
zum schnellen Retten)
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6.3

6.3.1

6.3.2

6.3.3
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chend der zu l6schenden Stoffe Schaumléscher oder Wasser geeignet.

CO,- und Pulverloschmittel sind fiir fiir Arbeiten in Behdilter, Silos und enge Rdume grundsdtz-
lich ungeeignet.

Alarm- und Rettungsplanung mit Dritten

Bei Arbeiten in Behéltern, Silos und engen Raumen hat der Unternehmer eine
schnelle Alarmierung der Rettungskrafte und - falls erforderlich — der Nachbar-
schaft zu organisieren. Es ist ein Alarm- und Rettungsplan aufzustellen.

Gehen von Einrichtungen, die sich auf dem Betriebsgelande oder in der Nachbar-
schaft befinden, Gefahren aus, sind die entsprechenden SchutzmaBnahmen im
Erlaubnisschein festzuhalten. Die Schutzmafinahmen sind mit der Nachbarschaft
abzustimmen.

Ist im Rettungsplan vorgesehen, auflerbetriebliche Rettungskréfte, z. B. 6ffentliche
Feuerwehren, in die Rettungsmainahmen mit einzubeziehen, sind diese an den
Ubungen nach Abschnitt 6.1.2 zu beteiligen.
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7141

71.2

7.2

Besondere Schutzmafinahmen

Druckgasflaschen

Die Mitnahme von Druckgasflaschen in Behdlter, Silos und enge Raume ist nicht
zuldssig.

Abschnitt 7.1.1 gilt nicht:
 fiirden Einsatz von Feuerloschern oder Druckgasbehiltern fiir Atemschutzgerate,

e wenn durch lange Zuleitungen erhdhte Gefdhrdungen auftreten kénnen.

In diesem Fall sind zusétzliche Schutzmafinahmen erforderlich.

Fiir schweifStechnische Arbeiten in Behdltern, Silos und engen Rdumen gilt Kapitel 2.26
»Schweifien, Schneiden und verwandte Verfahren* der Regel ,,Betreiben von Arbeitsmitteln*
(BGR/GUV-R 500), insbesondere Abschnitt 3.7.

In der Regel gelten Zuleitungen als lang, wenn durch die Abmessungen von Behdltern, Silos
und engen Rdumen, z. B. Tunnel, Stollen, Kanalisationen, Leitungsldngen von mehr als 100 m
erforderlich werden. Erhohte Gefahren konnen z. B. entstehen durch Transportarbeiten im
Bereich der Schlduche.

Zusdtzliche SicherheitsmaBnahmen siehe Unfallverhiitungsvorschrift ,Verwendung von Fliis-
siggas*“ (BGV/GUV-V D34).

Feuerldsch- und Explosionsunterdriickungsanlagen

Feuerldsch- und Explosionsunterdriickungsanlagen sind vor Beginn der Arbeiten in

Behaltern, Silos und engen Rdumen aufier Betrieb zu setzen und gegen unbeabsich-
tigtes oder unbefugtes Auslosen zu sichern.
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Anhang 1

Mustererlaubnisschein

Hinweis: Dieses Muster kann entsprechend den betrieblichen Verhdltnissen und auftretenden Gefdihr-
dungen ergdnzt oder verkiirzt werden

BOEFIED ...ttt ettt b ettt et saeere e
BEhEIEr/@NGEr RAUM .......cc.ooiiiiiiiiiiiiieeiiecteeete ettt et et e et e s aeeste e teebeeabeeaaesasesssesseeseesseenseessasssessaensnanseas
GEPLaNte ArDEILEN ..ottt ettt ettt et e a e bt ettt saeene s
Aufsichtfithrender ..

SICREIUNGSPOSEEN ...ttt et ettt e b e s b e st e sae s s b esbe s bt e bt et e st e s s et et et ensensensens
MaBnahmen gegen Gefdhrdungen, die durch die geplanten Arbeitsverfahren auftreten, sind zwischen
Aufsichtfiihrendem und ausfiithrendem Bereich/Unternehmen gemeinsam abzustimmen (z.B. bei
Oberflachenbehandlungen oder SchweiBarbeiten)

1 Vorbereitende MaB3inahmen

1.1 Information an andere Betriebe [ NEIN [T @ .uveerveeerrieeerieirieeeieeetesetee e eereeeteesieee s e e s e e seneesaees
1.2 Behdlter enthielt/enthélt
1.3 Behdlter entleeren [ NEIN [T J@ .ueieveerrieerriieiniieeniieeesieeeeteesseessseessseessssessseesssesssssessseessseesssessssaessaes

1.4 Behdlter spUlen/reinigen I NEIN [T JA .eeveeveereereereeriereerieriessessessessessessessessessassessesseeseessensensessensensensense
1.5 Behdlter abtrennen CI NEIN [T Ja weeeeeeereerierieeterieeri ettt ettt ettt ettt e bbb e st e st e saee e s
durch Entfernenvon ......... Passstiicken
durch Setzenvon ........ Blindscheiben
dUurch sonstige MaBNanMEN ....cccuiiie ettt e e e e e e e eraeeeeeaseeee e ssaseesensaaeesessneeeenssnneen
1.6 Behadlter beliiften O nein O ja Art der Liftung ...
BelUftUNGSANOTANUNE «.veieuiiieieeiiieecte et et e et e eett e e s ae e et e e saa e s aaeesabeesssaeesaeessseessseesssaeensaeessseensseeanes

1.7 Freimessen [Inein [0 ja Mit GErALTYP veeerieriiiinieeeite ettt sttt st e et e s nee e
ZU MESSENAE STOMTE <.ttt ettt et e ettt e e e nane und
SAUEISTOff; EFGEDNIS ooneiiieiiiiieee ettt sttt e bt s st e e s e sseesseeesaneens

1.8 Behdlter desinfizieren/sterilisieren I NEIN I covevieereerieeiieriienieneesieenieeteeeeseesreesaeesseeneereessnesseas

1.9 Mitarbeiter impfen CI NEIN [T Ja .eeeeererrerienieeieeet ettt ettt ettt s e sveene e

1.10 Strahlenquelle entfernen/abschirmen [I NEIN [ Ja...coceeerirerieinieirieiereee et sreeeseeene

1.11 Festlegungen bezliglich elektromagnetischer Felder O nein O ja ..

1.12 Heiz-/Kiihleinrichtungen auBer Betrieb setzen O nein O ja durch:
e elektrische Sicherungsmafnahmen O nein O ja
Sicherung entfernen Unterschrift ELEKIKEr: .....icviiiriiieriiieiieiiecreeesieeeie e esve e sae s saaeesaneens
© Rohrleitungen abtrennen [ NEIN [0 weecveeeerienieriieieeieet ettt ettt st sse e
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1.13 Mechanische Antriebe sichern [0 nein [ ja durch

e Sicherungen entfernen [0 nein O ja Unterschrift ElektriKer .......cooiiveriiniiniiniieeeeeeeeeeee

® Reparaturschalter sichern [0 nein O ja Unterschrift ........ccooviiviiiiiiinniniiicceee
1.14 System gegen unbeabsichtigte Bewegungen sichern [ NeiN [0 Ja .eeeeverreeernieenieenneeenieeeeieesseeennnees
1.15 Ortsfeste elektrische Betriebsmittel sichern O nein O ja

UNtErSChrift ELEKEITKET wueeneieteeieetee ettt ettt ettt
1.16 Arbeitsumfeld tiberpriifen

ZUZANZSMOZLICHKEITEN .eviieiiieiee ettt e e e sae e e e et e e e s s aaaeeeeenaaeeeeeasaeaeesnnneaeesnnnes
Absturzgefahrdung am BENEIET «..cooueiiiiieiieeeee ettt ettt et e s e

1.17 MaBnahmen gegen Absturz (0 nein [ ja
© Anschlageinrichtungen FESTIEZEN ..uiivvuiiiiieiiiieeie ettt s ste et e e saae e saeeesaaeesaseens

e Auffangsystem festlegen
1.18 Manahmen gegen Versinken/Verschiitten festlegen [ nein O ja

e Siloeinfahreinrichtung I NEIN [T JaTYP cverviriiniiiiiieeieceeree e

e andere geeignete Zugangsverfahren [ NEIN [I]a ..eeeceeerieeerrieeniieniieenieeereeserteesreesneeseeessseeesnseens
1.19 Zugangsverfahren @USWENIEN ...c..viii ittt e e e rer e e e eraae e e s saeeeeensaeeeeensnaeeeenanneen
1.20Mafinahmen zur Rettung festlegen O nein O ja

© Anschlageinrichtungen fESTIEZEN ....uiievuiiiiieeiiieeee ettt et ae e e sre e e sa e e s e e saeeesaaeesaneens

© RettUNGSSYSTEM fESTIEZEN .eiiiiiiiiieieieee ettt e e et e e e s sabee e e s baaeesesbaaeessnssaeesssssneeen

1.21BrandschutzmafRnahmen [0 nein O ja
1.21 SchweiBarbeiten [0 nein O ja

wenn ja, gesonderten Schweiferlaubnisschein erstellen!
1.23Sonstige Mafinahmen [ NEIN [ Jauuuueireerrieirieeniieeeiieeesteesaeeesteessseessssessseessseessssessssessssessssesssssessnes

2 MafBlnahmen vor Beginn der Arbeiten
2.1 Uberpriifung der unter 1 festgelegten MaRnahmen durch den Aufsichtfiihrenden ..........cccceeueevennene.
2.2 Einweisung des Sicherungspostens und ggf. des Beauftragten des beteiligten Unternehmens/ Ge-
WETKES <.ttt ettt b ettt e et sh e e st e bt e bt e b e et s ht e e st e bt e bt e b e et s ab e e st e bt e bt ebeere e
2.3 Sicht- und Funktionspriifung der PSA und der Betriebsmittel
PSA gegen Absturz [0 nein O ja Atemschutz O nein O ja Luftversorgung O nein O ja
(Flaschen, Geblise)
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3.2

3.3

3.4

3.5

54

PSA zum Retten [J nein [J ja

PSA gegen tiefe Temperaturen I NEIN [ @ .eeeeceeeeierrieeeniieniiierieeesieeeieesereessieeeereessseessneesssneeenseesane
Chemikalienschutzanzug/Handschuhe [0 N@IN CIja weeeveerierierieniieieieeieeeeeeee e
Ortsveranderliche elektrische Gerdte I NEIN [0 A cecveerereerreeenrieeeieieeieeenieeeieesreeeesireesneesseessneeesaseens

LUFLUNG TI NEIN T J3 tervreerireerieeniieeeiteesteesteesieesssteesiseessseessssesssasssseesssassssessssesssesssssessssessssessssassne

Sonstige Betriebsmittel O nein O ja

MaBinahmen wahrend der Arbeiten

Luftqualitdat permanent iiberwachen [0 nein O ja

[C T - | OO EPUS PSP RPPTPRURROPPPPRRRPRIRE
LiuftungsmaBnahmen entsprechend 1 durchfiihren O nein O ja

BelUftUNGSANOTANUNE .eveeeuieiiieeiiieete ettt et e et este e et esstaeesbaee s b e esssaesbaeessseesssaesssaesnsnasssseensseennne
PSA gegen Gefahrstoffe benutzen O nein O ja

Atemschutz O nein O ja System

Schutzhandschuhe [ NEIN [T JATYP uveeerrerrieriiieete ettt et eee e et e et e sre e s sneeesnreean
Chemikalienschutzanzug [ N€iN [ Ja TYP weecverieriiiiiiiiiniiiierieieeit ettt
SONSEIGE MABNANMEN Leriiiiiiiieeeeccieeeeecee et ee e e e e rr e e e e eabeeeeeesaseeeessaseesessaseeeessaseeeassneesennnsneen
MaBnahmen gegen Sauerstoffiiberschuss [0 nein O ja

ExplosionsschutzmaBnahmen O nein O ja

Zindquellenvermeidung O nein O ja

Einzusetzende Gerdte/Beleuchtung nach Kategorie 100 20 3 [ IP54 [0 (siehe Anhang 6)
Sicherheitsabstdnde festlegen und kennzeichnen [0 nein O ja

Zusatzliche Manahmen bei Beschichtungsarbeiten: [0 nein O ja

Stoffeigenschaften

Niedrigster Flammpunkt/UEP .......... °C

Entziindbar OO nein O ja

Hochste Raumtemperatur wahrend der Arbeiten ......... °C

Verbrauchsmenge: ................. I/h

[DF 177011 I Liter Losemittel, das entspricht .....ccccceeeeeeneenenne. kg/h

Bereits vorhandene Liiftung ausreichend O ja [0 nein



KIM@GEIALE: .. viiieceeeeteeie ettt ettt ettt aeeaeeaeens O mit jeweils c.ceeeeeerveenienns m3/h
FAY o 0T £ USRS SSN O mit jeweils ..ooceeeeeeeenneennee m3/h

bei Rdumen mit begrenzter Bewegungsfreiheit Benutzung der folgenden Schutzsysteme
OneinOja

3.12Benutzung der Siloeinfahreinrichtungen oder anderen MaBnahmen gegen Versinken/Verschiitten

Onein Oja

3.13 Festlegungen zur unter 1 festgelegten PSA zum Retten: [0 nein O ja

Permanente Verbindung zwischen Gurt und Rettungshubgerat [0 nein O ja
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4 Freigabe

Alle MaBnahmen ausgefiihrt, Arbeiten freigegeben

Datum: .....coeeuneeee Uhrzeit: .ccoovveeeennenns

Unterschrift Aufsichtfiihrender

Festgelegte Manahmen zur Kenntnis genommen

Datum: .eeccveeeereeennns Uhrzeit: coveeeeveeecneeennen.

Unterschrift Sicherungsposten

Unterschrift Unternehmer bzw.

Beauftragter beteiligter Unternehmen/Gewerke

Verldngerung der Freigabe

Verlangerung Erneutes Freimes- | Ergebnis Unterschrift Unterschrift

erteilt bis sen nach ...... Std. Sicherungsposten | Beteiligte Firmen/

Aufsichtfiihrender Gewerke
Ablosung des Sicherungspostens

Ubergabe Datum/Uhrzeit Ablosender Posten Bemerkungen

Sicherungsposten

Beendigung der Arbeiten/Aufhebung der Freigabe

Alle MaBnahmen aufgehoben, Arbeiten beendet
Datum: ...ccovveeeennees Uhrzeit: .oocovveeeeeieen.

Unterschrift Aufsichtfiihrender

Unterschrift Sicherungsposten
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Hinweise zum Muster-Erlaubnisschein

Dieser Mustererlaubnisschein soll die Unternehmen unterstiitzen, einen Befahrerlaubnisschein fiir die
konkreten im Unternehmen auftretenden Gefdhrdungen und Verhdltnisse zu erstellen. Er bezieht alle
Gefdhrdungen ein, die beim Arbeiten in Behdltern, Silos und engen Ridumen vorstellbar sind. Auf3erdem
wird die zeitliche Abfolge der Schutzmafinahmen beriicksichtigt.

Im Abschnitt 1,,Vorbereitende Mainahmen“ werden diejenigen Maf3inahmen aufgefiihrt, die eine grofie-
re Vorbereitung erfordern und bereits im Vorfeld der eigentlichen Arbeiten getroffen werden miissen.
Dazu gehért auch die Auswahl der Persénlichen Schutzausriistungen (PSA) zum Retten bzw. der PSA
gegen Absturz, da hierfiir in der Regel Vorbereitungsarbeiten notwendig sind (Schaffung der Anschlag-
punkte, Montage von Geriten).

Im Abschnitt 2 ,,Mafinahmen vor Beginn der Arbeiten* werden die im Abschnitt 1 des Erlaubnisscheins
festgelegten Schutzmaf3nahmen iiberpriift. AuBerdem sind die Gerdte und Ausriistungen aufgefiihrt, die
einer Sicht- und Funktionspriifung unterzogen werden miissen, z.B. Schweifgeriite, elektrische Gerite
und die PSA.

Im Abschnitt 3 ,,Mafinahmen wihrend der Arbeiten“ werden alle Ma3nahmen festgehalten, die wihrend
des Verlaufs der Arbeiten getroffen werden miissen und nicht als Vorbereitungsmaf3nahmen angesehen
werden konnen, z. B. die Benutzung bestimmter Persénlichen Schutzausriistungen (z.B. Handschuhe,
Atemschutzgerite) sowie die Durchfiihrung bestimmter Explosionsschutzmaf3inahmen (z.B. die Verwen-
dung entsprechend ex-geschiitzter Gerite) und Liiftungsmafnahmen. Hier werden auch alle Maf3nah-
men festgelegt, die vor Gefdhrdungen schiitzen sollen, welche durch die Arbeiten selbst verursacht

werden konnen (z.B. besondere Liiftungsmafinahmen bei Beschichtungsarbeiten).

Der Mustererlaubnisschein kann als editierbares Word-Dokument von der Homepage der BG Rohstoffe
und chemische Industrie (http://downloadcenter.bgrci.de/shop/bgr) heruntergeladen werden. Hier-
durch ist ein einfaches Anpassen an die individuellen betrieblichen Verhdltnisse maglich.
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Anhang 2

Musterbetriebsanweisung zum Freimessen

Styroltank

Sauerstoff (mindestens 20,9 Vol.-%)
Styrol (Grenzwert 20 ppm)

Kurzzeitpriifrohrchen der Firma Mustermann Styrol 10/b benutzen

2 m Probeschlauch der Firma Mustermann

Gasspiirpumpe der Firma Mustermann

Priifrohrchen am Schlauchende anbringen und Luft tber Priifrshrchen und Schlauch mittels Pumpe einsaugen.
Vor Beginn der Messung Dichtheitspriifung der Pumpe durchfiihren. Dazu Pumpe mit einem ungedffneten Rohr-
chen zusammendriicken. Nach Freigabe darf sich die Position des Balges 1 Minute lang nicht verdndern. Falls die
Pumpe undicht ist, darf sie zur Probenahme nicht benutzt werden!

Zur Probenahme 20 Hube durchfiihren und Wert sofort ablesen.

Zur Priifung des Sauerstoffgehaltes Warngerat der Firma Mustermann benutzen, Betriebsanleitung des Herstellers
beachten!

Unteres Mannloch, 2-m-Schlauch mit Priifréhrchen bis dicht iber Behélterboden fiihren.
Achtung: bei Probenahme nicht in den Tank beugen!

22. Februar 2004, 8.00 Uhr, Ergebnis im Befahrerlaubnisschein vermerken.

Herr Muster, Abteilung ABC




Anhang 3

Musterbetriebsanweisung zum Freimessen (Benzintank)

Benzintank 1

. Explosionsfahige Atmosphare

. Einhaltung
e dermaximal zuldssigen Konzentrationen an Gefahrstoffen (AGW soweit vorhanden) und
e derMin

. Gaswarngerat der Firma , Typ:
mit Sensor flir Sauerstoff und katalytischem Ex-Sensor, eingerichtet auf explosionsfahige Atmosphére von Koh-
lenwasserstoffgemischen und Sauerstoff
Sollwert Sauerstoff 20,9 Vol.-%

Oberer Grenzwert Ex-Atmosphére: max. 50 % der UEG

Vor dem Einsatz des Gaswarngerates ist die arbeitstagliche Funktionsprifung des Gaswarngerates nach BGI 518
bzw. BGI 836 durchzufiihren:

e ladezustand der Batterie

o AuRerer Zustand des Messgerites, z. B. Filter, Ansaugleitung, Zubehor

e Kontrolle des Anzeigeverhaltens mit Nullgas und Priifgas

Sollte das so gepriifte Gerdat am Einsatzort einen anderen Sauerstoffwert als 20,9 Vol.-% anzeigen, ist es erforder-
lich, in der unbelasteten Umgebungsluft einen Frischluftabgleich vorzunehmen.

Nach der Inbetriebnahme des Gerates und der erforderlichen Einlaufphase wird die integrierte Pumpe des Gera-
tes eingeschaltet und der Schlauch, der mit einer Schwimmerkugel als Beschwerung und zum Schutz vor dem
Ansaugen von Fliissigkeit versehen ist, langsam iiber den gedffneten Domdeckel bis auf den Boden des Tanks
abgelassen.

Die Mindestpumpzeit betragt fiir den eingesetzten Schlauch von 5 m Lange 35 Sekunden

(TMIN = 20s + 3s/m * LSCHL mit SCHL = Ldnge des Schlauches in Metern).

Sofern die nach dervorgegebnen Zeit abgelesenen Werte den Vorgaben entsprechen, kann in einem zweiten
Schritt

. die Atmosphdre auf Benzol Uberpriift werden.

. Priifréhrchen fiir Benzol und Gasspirpumpe der Fa
Priifrohrchen am Schlauchende anbringen und Luft tiber Prifréhrchen und Schlauch mittels Pumpe einsaugen.
Vor Beginn der Messung Dichtheitspriifung der Pumpe durchfithren. Dazu Pumpe mit einem ungedffneten Rohr-
chen zusammendriicken. Nach Freigabe darf sich die Position des Balges 1 Minute lang nicht verandern. Falls
Pumpe undicht ist, darf sie zur Probenahme nicht benutzt werden!

Zur Probenahme die angegebene Anzahl von Hiiben durchfiihren und Wert sofort ablesen.
Maximaler Expositionswert 1 ppm oder 3,25 mg/m3 Benzol.

Oberes Mannloch 2-m-Schlauch mit Priifréhrchen bis zum Behélterboden fithren. Achtung: bei der Probenahme
nichtin den Tank beugen!

22.08.2007/8.00 Uhr Ergebnis auf dem Erlaubnisschein protokollieren!

Herr Muster, Abteilung AB
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Anhang 4

Musterbetriebsanweisung zum Befahren (Grube mit ge-
sundheitsschadlichen Stoffen)

Styrol-Pumpengrube Mitte

Kontrolle der Pumpen

e Sauerstoffmangel
Gesundheitsschddigungen durch Styrol (bedingt durch undichte Pumpen oder Rohrleitungen)

Verletzungen durch AnstoBen an Rohrleitungen/Tanks

Vor Befahren der Grube in der Leitwarte melden, Riickmeldezeit vereinbaren
Multiwarngerat mitfiihren, welches vor Sauerstoffmangel und Styrol warnt

Bei Ansprechen des Warngerdtes Grube sofort verlassen

Zugédnge freihalten

Wird die Riickmeldung iberschritten, Grube iiber Leitwarte kontrollieren lassen!

Diese Betriebsanweisung gilt nur fiir das kurzzeitige Betreten der Grube zu Kontrollzwecken.
Fiir Arbeiten ist ein Befahrerlaubnisschein auszustellen!
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Anhang5

Hinweise zur Anordnung der Liiftung

Luftfiihrung durch Absaugen

Bei Behiltern mit mehreren Offnungen sollte
der Durchmesser der Zuluft-Offnung dem der
Absaugéffnung entsprechen. Ist die Zuluft-Off-
nung groBer, entsteht ein nahezu laminarer
Luftstrom mit relativ geringer Stromungsge-
schwindigkeit, der die Randbereiche des Behal-
ters nicht erfasst.

Sind Ein- und Austrittsquerschnitt gleich, fiihrt
das zu einer Erhohung der Lufteintrittsge-
schwindigkeit verbunden mit einer turbulenten
Stromung, die auch die Randbereiche des Be-
hélters erfasst.

Wird Frischluft eingeblasen, hat es sich be-
wahrt, den Luftschlauch tber die gesamte im
Behilter befindliche Lange mit kleinen Offnun-
gen zu versehen.
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Anhang 6

Tabelle ausgewahlter Ziindschutzmafinahmen fiir
einzelne Arbeiten (nach TRGS 507)

Arbeiten Gerdte- Kate- | Vermeidung Vermeidung Verbot von Vermeidung
gorie/ einzelner einzelner offenen elektrosta-
Schutzart Schlagfunken | Schlagfunken | Flammen und | tischer

durch Metalle | durch Materi- | Schweif3-, Aufladungen
(auBer Alumi- | alpaarung Schleif- oder | (Pers./AM)
nium und Rost und Trennarbeiten

lic-Stoffe") Aluminium

Reinigen und Restmengenbesei- 1G ja ja ja ja
tigung brennbarer Fliissigkeiten
durch Verspritzen oder Versprii-
hen entziindbarer Flussigkeiten,
unzureichende Liiftung, Lachen-
bildung maglich

Reinigen und Beschichten durch
Verspritzen oder Versprithen
entziindbarer Fliissigkeiten,
Lachenbildung verhindert

... im Spritz-/Spriihbereich 2G nein ja ja ja
... im tibrigen Raum oder Behal- 3G nein ja ja ja
ter

Reinigen und Beschichten durch IP54 nein nein nein nein

Verspritzen oder Versprithen
nicht entziindbarer Fliissig-
keiten im ganzen Raum

Reinigen und Restmengenbesei-
tigung ohne Verspritzen oder
Versprithen, mit gréferen
Stoffmengen

... fliissiger Stoffe tiber UEP im 1G ja ja ja ja
gesamten Raum oder Behélter

... bei C<50 % der UEG mess- 2G nein ja ja ja
technisch nachgewiesen

... fliissiger Stoffe unter UEP im 2G nein ja ja ja
gesamten Raum oder Behlter

... bei C<50 % der UEG mess- 3G nein ja ja ja
technisch nachgewiesen

... flussiger Stoffe mehrals 15 °C IP54 nein nein nein nein
unter UEP
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Arbeiten Gerdte- Kate- | Vermeidung Vermeidung Verbot von Vermeidung
gorie/ einzelner einzelner offenen elektrosta-
Schutzart Schlagfunken | Schlagfunken | Flammen und | tischer

durch Metalle | durch Materi- | Schweif3-, Aufladungen
(auBer Alumi- | alpaarung Schleif- oder | (Pers./AM)
nium und Rost und Trennarbeiten

lic-Stoffe") Aluminium

Reinigen und Beschichten ohne
Verspritzen oder Versprithen
ohne Lachenbildung

... unter Verwendung flussiger 3G nein ja ja ja
brennbarer Stoffe tiber UEP

... unter Verwendung fliissiger IP 54 nein nein nein nein
brennbarer Stoffe unter UEP

Reinigung und Restmengenbe- 1G ja ja ja ja
seitigung in Rdumen und Behal-
tern, die brennbare Gase enthal-
ten

... bei C<50 % der UEG mess- 3G nein nein ja ja
technisch nachgewiesen

" Gase und Dampfe werden aufgrund ihrer besonderen Ziindfahigkeit in drei Explosionsgruppen einge-
teilt (I1a, llb, llc). Die Gefdhrlichkeit nimmt dabei von lla bis llc zu.

Sollten bei Arbeiten in Behéltern, Silos und engen Raumen Stoffe der Gruppe Ilc auftreten (Schwefel-

kohlenstoff, Schwefelwasserstoff, Wasserstoff, Acetylen), sind die aufgefiihrten Ziindquellen generell
zu vermeiden und Gerdte mit der Kategorie 1g zu benutzen.
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Anhang 7

Empfohlene Mindestmafie fiir Behdlterdffnungen

=<
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1. Zugang oben

Beispiele: Tanks (stehend, liegend), Reaktoren

Zugang mit PSA gegen Absturz bzw. PSA zum Retten: Mannlocher
600 mm Durchmesser oder 500 mm, wenn die Stutzenhéhe 250 mm
nicht Gibersteigt;

Zugang zusatzlich mit Atemschutz: Mannlécher 800 mm Durchmesser
Zugang mittels eingestellter Leiter: Mannlécher 800 mm Durchmesser

2. Zugang oben mit schragem Mannloch
Beispiele: Tanks (stehend, liegend), Reaktoren

Zugang mit PSA gegen Absturz bzw. PSA zum Retten:

Mannlécher 800 mm Durchmesser bzw. 600 mm, wenn die Stutzen-
hohe 250 mm nicht Ubersteigt

3. Zugang iiber Mannloch seitlich (mit Absturzgefahr)
Beispiele: Destillationskolonnen, Silos

Zugang mit PSA gegen Absturz bzw. PSA zum Retten: Mannlocher
600 mm Durchmesser
Zugang zusdtzlich mit Atemschutz: Mannlécher 800 mm Durchmesser

4. Zugang seitlich ebenerdig
Beispiele: Tanks, Wasserbecken

Normaler Einstieg: Mannlécher 600 mm Durchmesser bzw. 500 bei
maximaler Stutzenldnge von 250 mm

Rechteckige Offnungen: Mindestens 0,25 m?, Mindestlinge der
kiirzesten Seite 500 mm

Zusatzlich mit Atemschutz: Mannl6cher 800 mm Durchmesser,
Rechteckige Offnungen: Mindestens 0,4 m?, Mindestldnge der kiir-
zesten Seite 600 mm



5. Zugang seitlich, ebenerdig
Beispiel: Doppelwandige Behdlter, Wasserbecken aus Beton

Doppelwand-Behilter bzw. Behdlter mit Wandstdrken grof3er 500 mm
Mannlocher 800 mm Durchmessser

Rechteckige Offnungen: Mindestens 0,4 m2 Mindestldnge der kiir-
zesten Seite 600 mm

6. Silos

Zugangsdffnungen zum Einfahren mittels Siloeinfahreinrichtung:
Mannlocher: 800 mm Durchmesser

Rechteckige Offnungen: Mindestens 0,4 m2 Mindestldnge der kiir-
zesten Seite 600 mm (Mafte werden auch durch die zu verwendeten
Siloeinfahreinrichtungen bestimmt)

7 Kellergeschweif3ter Tank

Mannloch 500 mm Durchmesser a mind. 600 mm
Mannloch 600 mm Durchmesser

a mind. 500 mm

b in beiden Féllen mind. 400 mm
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Anhang 8

Vorschriften und Regeln

Nachstehend sind die insbesondere zu beachtenden einschldgigen Vorschriften, Regeln und
Informationen zusammengestellt.
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Gesetze, Verordnungen

Bezugsquelle:

Buchhandel und Internet: z. B. www.gesetze-im-internet.de
Arbeitsschutzgesetz (ArbSchG)
Infektionsschutzgesetz (InfSchuG)
Betriebssicherheitsverordnung (BetrSichV)

Gefahrstoffverordnung (GefStoffV) mit zugehdrigen Technischen Regeln
fiir Gefahrstoffe (TRGS)

Biostoffverordnung (BioStoffV) Strahlenschutzverordnung (StrSchV) Rontgen-
verordnung (R6V)

Verordnung zur arbeitsmedizinischen Vorsorge (ArbMedVV)
Technische Regeln

TRGS 507 Oberflaichenbehandlungen in Rdumen und Behaltern
TRBS 2121 Gefdhrdung von Personen durch Absturz
ASR A1.3 Sicherheits- und Gesundheitsschutzkennzeichnung

Vorschriften, Regeln und Informationen fiir Sicherheit und Gesundheit bei der Arbeit

Bezugsquelle:
Bei Ihrem zustindigen Unfallversicherungstriger und unter www.dguv.de/publikationen

Unfallverhiitungsvorschriften:
Grundsétze der Pravention (BGV/GUV-V A1)

Laserstrahlung (BGV/GUV-V B2)



Elektromagnetische Felder (BGV/GUV-V B11)
Abwassertechnische Anlagen (BGV/GUV-V C5)
Bauarbeiten (BGV/GUV-V C22)

Schiffbau (BGV/GUV-V C28)

Verwendung von Fliissiggas (BGV/GUV-V D34)

Regeln
Explosionsschutz-Regeln (Ex-RL) (BGR/GUV-R 104)

Fernwdrmeverteilungsanlagen (BGR/GUV-R 119)

Fahrzeug-Instandhaltung (BGR/GUV-R 157)

Hochziehbare Personenaufnahmemittel (BGR/GUV-R 159)

Feuerfestbau (BGR 188)

Benutzung von Atemschutzgeraten (BGR/GUV-R 190)

Benutzung von Persénlichen Schutzausriistungen gegen Absturz (BGR/GUV-R 198)
Benutzung von Personlichen Schutzausriistungen zum Retten aus Hohen und Tiefen
(BGR/GUV-R 199)

Betreiben von Arbeitsmitteln (BGR/GUV-R 500)

Informationen
Turm- und Schornsteinbauarbeiten (BGI 525)

Hitzearbeit (BGI 579)

Einsatz von elektrischen Betriebsmitteln bei erhdhter elektrischer Gefahrdung
(BGI 594)

Holzstaub — Arbeitssicherheit und Gesundheitsschutz beim Erfassen, Absaugen
und Lagern (BGI 739)

Regeln bei Turm- und Schornsteinbauarbeiten (BGI 778)
Retten aus Behdltern, Silos und engen Rdumen (BGI 5028)
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Grundsatze

Auswabhl, Ausbildung und Beauftragung von Fachkundigen zum Freimessen nach
BGR 117 - Teil 1 (BGG/GUV-G 970)

Normen/VDE-Bestimmungen

Bezugsquelle:
Beuth-Verlag GmbH,
BurggrafenstrafSe 6, 10787 Berlin

bzw.
VDE-Verlag,
Bismarckstraf3e 33, 10625 Berlin

DIN 44201 Arbeits- und Schutzgeriiste; Teil 1: Schutzgeriiste; Leistungs- an-
forderungen, Entwurf, Konstruktion und Bemessung

DIN 33 403-2 Klima am Arbeitsplatz und in der Arbeitsumgebung; Teil 2:
Einfluss des Klimas auf den Warmehaushalt des Menschen

DIN 33 403-3 Klima am Arbeitsplatz und in der Arbeitsumgebung; Teil 3: Beur-
teilung des Klimas im Warm- und Hitzebereich auf der Grundlage
ausgewdhlter Klimasummenmafe

DIN VDE 0100 Errichten von Starkstromanlagen mit Nennspannungen bis
1000 V; Teil 4: SchutzmaBnahmen; Kapitel 41: Schutz gegen
elektrischen Schlag (IEC 60364-4-41:1992, modifiziert); Deut-
sche Fassung HD 384.4.4152:1996

DIN EN50110-1/  Betrieb von elektrischen Anlagen

VDE 0105-1

DIN 4124 Baugruben und Graben; Boschungen, Verbau, Arbeitsraumbreiten

DIN EN 617 Stetigforderer und Systeme; Sicherheits- und EMV-Anforderun-
gen an Einrichtungen fiir die Lagerung von Schiittgiitern in Silos,
Bunkern, Vorratsbehdltern und Trichtern

DIN EN 547 Sicherheit von Maschinen; Kérpermafie des Menschen, 1997



Bildnachweis

Abbildungen fiir diese Regel wurden freundlicherweise zur Verfligung gestellt von:

Abbildungen 1, 14, 15, 18:
Jedermann-Verlag, Mittelgewannweg 15, 69123 Heidelberg

Abbildung 5:
BG der Bauwirtschaft, Frankfurt am Main, An der Festeburg 27-29, 60389 Frankfurt

Abbildung 4: Alpintechnik, Leipzig
Abbildungen 4, 7: BG Holz und Metall Seligmannallee 4, 30173 Hannover

Abbildung 21: BORNACK GmbH & Co. KG
Albert-Schéffler-Strafie 7, 74080 Heilbronn

Abbildung 27: Skylotec GmbH
Im Bruch 15, 56567 Neuwied

Abbildung 28:

Fachbereich ,,Personliche Schutzausriistungen®, SG ,,Personliche Schutzausriistungen gegen

Absturz“, Zwengenberger StraBe 68, 42781 Haan

Die iibrigen Abbildungen entstammen Unterlagen der BG Rohstoffe und chemische Industrie.
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